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Ueber 6dematiise Schwelluttg Pacinischer IKiirperciten. 
Ein Beitrag zur normalen und pathologischen Anatomie der peripheren 

Nervenendigungen. 

Von Dr. E. Przewoski ,  
Prosector der pa~holoffiscb.eu Anatomie in Warschau,. 

(Hierzu Tar. X.) 

Die 5dematiJse Schwcllnng Pacinischer KSrper, welche bishel" 
ganz unberticksichtigt gebliebcn ist, bietet insofern ein nicht unbe- 
deutendes Interesse, als dutch die dauernde Stauung einer eiweiss- 
reichen seriSsen Fltissigkeit in diesen Gebildeo mebr oder weniger 
intensive Verlinderungen hervorgerufen werden, die gewisse Einzel- 
heiten ihrer Textur deutlich zur Anschauung bringen. 

Icb babe eine derartige Schwellung Pacinischer KSrperchen his 
jetzt ftinfmal beobachtet. 

Der erste Fall betraf einen 40j~hrigen Mann, der in Folge be- 
deutender Insufficienz des Valvula mitralis und chronischer Nieren- 
entztindung gestorben war .  Als ich bei der Section alas Pancreas 
nach oben umgesehlagen hatte, wurde ich durch den Anbliek einer 
bedeutenden Anzahl weisser, ovaler, bl~schenartiger Kiirperehen 
tiberrascht, die im losen Bindegewebe bintm' und nnterbalb des 
Pancreas, auf beiden Seiten der Aorta abdominalis unregelmlissig 
zerstreut waren. Im ersten Augenblieke glaubte ich es mit Cy- 
sticercus cellulosae zu than zu haben. Die mikroskopische Unter- 
sucbung jedoeh tiberzeugte reich, class es ver~inderte Pacinische 
KSrperchen waren. 

Alle diese Kiirperchen stellten sich dar als ovale bli~schenartige 
Gebilde yon verschiedener Gri~sse. I)ie gr~ssten batten im Quer- 
durchmesser 5~ Mm., im Liingsdurchmesser S�89 Mm., die kleinsten 
im Querdurchmesser 1~ Mm., im Liingsdurcbmesser ~egen 3 Mm.; 
die gr~ssten waren also ungef~ihr so gross wie eine Erbse; ihre 
Anzahl betrug 8, die der kleinsten nur 5; daneben land ich eine 
ganze Reibe vor, K~irperehen mittlerer Griiss% meist mit einem 
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Durchmesser yon 4 Mm.; im Ganzen z~ihlte ich gegen 90 solcher 
KSrperehen. Die kleinsten der genannten g~irperchen waren durch- 
seheinend und man konnte im Inneren derselben deutlich eine 
l~ingliche, weissliche Axe wahrnehmen. In dem Maasse, als die 
Sehwellung znnahrn, wurden die KSrpercben weniger und weniger 
durchscheinend; die griissten unter denselben ersehienen weisslich 
und viJllig triibe. Bet Druck zwischen zwei Fingern zeigten sie 
bedeutende Resistenz. Angestochen schrumpften sie allmlihlich zu~ 
sammen, wobei eine durchsichtige alkalisch reagirende Fltissigkeit 
herausfioss. 

Die Anordnung dieser K~irperchen im losen Bindegewebe war 
eine unregelmlissige: sic lagen bald einzeln, bald gruppenweise zt~ 
2, 3, 4 und mehreren in ungleiehen Entfernungen. Das sic um- 
gebende Bindegewebe zeigte ausser bedeutendem Oedem nichts Be- 
sonderes. Die tibri~en Theile des K~rpers befanden sich ebenfalls 
im Zustande intensiven Oedems. 

Den zweiten Fall der Sehwellung Paeinischer K~rper beobacb- 
tete ich bet ether 37j~ihri~en Fran, die in Fo]ge chronischer Nieren- 
entztindun~,, gestorben war. Die Wassersucht war in diesem Falle 
im Ganzen sehr unbedeutend; sie beschri~nkte sich auf ein geringes 
Oedem beider Fersen; das Oedem Pacinischer Kiirperchen im Binde- 
gewebe hinter und unterhalb des Pancreas war dagegen verh~ltniss- 
mltssig sehr bedeutend. Die g r(issten Kiirperchen batten im Quer- 
durchmesser 4�89 Mm. und zeigter~ eine entsprechende Liinge; man 
land gegen 40 KiJrperchen yon solcher GrSsse. Von kleineren K~r- 
percben, die einen allmiihliehen Uehergang zu K~rperchen normaler 
GrSsse biideten, traf man sehr viele an. Oem blossen Auge erschie- 
nen dieselben ebenso, wie K~irperehen des vorhergehenden Falles. 

In den drei iibri~,en yon mir beobachteten F~llen besehrtinkte 
sieh das, wetln aueh ziemlieh bedeutende Oedem gleichfalls nnr anf 
solche Kih~perchen, die sich hinter dem Pat)ereas befanden. An 
anderen Stellen warew~ die Pacinischen K~rperchen nicht vergrSssert 
und zeigten tiberhaupt keine Abnormit~ten. In einem Falle lag 
ein bedeutendes Emphysem tier Lut~gen vor, in den beiden anderen 
Fitllen war dec Tod in Folge yon Lungenschwindsncht erfolgt. 
Allgemeine Wassersucht beobacbtete ich in keinem dieser F~ille. 

Das Oedem Pacinischer KSrperchen geb(irt iiberhanpt zu den 
selten vorkommenden pathologiscben Verlinderungen. Es tritt so. 
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wohI gepaart mit all6emeiner oder loealer Wassersucht auf, als auch 
ganz selbst~indig ohne diese Complication. 

Da man ohne Kenntniss des normalen Baues Paciniseher Kiirper- 
then und der Bedin•ungen des Kreislaufs der Siffte in densclben sich keine 
dcutliche Vorsteltung machen kann yon den Veriinderungen, die in den- 
selben durch das Oedem hervorgerufen werden, so erseheint es zweck- 
m~issig, zuntichst diese beiden Momente in Betracht zu ziehen und dann 
erst die pathologischen Verltnderungen ntiher in's Auge zu fassen. 

Die nachfolgenden Untersuchungen sind angestellt an Pacini- 
schen K~irperchen, die beim Menschen auf den Aesten des Plexus 
solaris und anderer benachbarter Nervengefleehte im oberen und 
hinteren Theil der Bauchhtihle vorkommen, lhre Anzahl ist je nach 
der Individualititt sehr verschieden. Manchmal findet man un- 
geachtet tier sorgfiiltigsten Naehforschung nut wenige dieser Gebilde; 
andermal, wcnn auch selten, kanu man leicht gegen 100 und 
mehr derselben zlihlen. Giebt es deren nur Wenige, so liegen 
sic gewShnlieh in dem losen Bindegewebe, das der hinteren Fl~iche 
des Pancreasktirpers anliegt; bci grosser Aazahl finden sic sich 
ebcnsowohl in jenem loscn Bindegewebe hinter dem Pancreas, als 
auch welter abw~rls l~ing, s der Aorta abdominalis, manchmal bis 
zum Promontorium des Kreuzbeins hinab, hn ersteren Falle sind 
dieselben einzeln zerstreut, im zweiten liegen sic gruppenweise zu 
2, 3~ 4 his 10 und mehreren. 

Die normale Gr~sse dieser K~irperehen ist ziemlieh versehieden, 
sic entsprieht jedoeh im Allgemeinen den Dimensionen tier Kfir- 
perehen an den H~inden. Man trifft mitunter auch ~iusserst kleine 
an, die kaum ein } der gew~hnlichen Gr~sse erreichen; solehe 
Ki~rperehen sind in tier Reget kngelf~rmig. 

C, anz [~ormale Ktirperehen stellen sich dem blossen Auge Oar 
in Gestalt ovaler, halb-durchscheinender Bliischen mit einer weiss- 
lichen Liingsaxe. In iihnliehen Ki~rperchen, die einer noeh nicht 
kalt gewordenen Leiche ent,aommen uncl im Humor aqueus odor 
Blutserum bei schwacher VergriJsserung (Hartnack Obj. 4)  unter- 
sueht werden, unterseheiden wir zwei Theile: einen ~usseren, be- 
stehend aus concentrischen, oft unter ~ einander communieirenden 
lamellenartigen Gebilden ~) und einen inneren dnrchsichtigen, rein- 

J) Diese Gebilde werden wir der K/irze halber mit dem Ausdrucke Lamellen 
(Fig. I a) bezeichnen. Friiher betraehtete man dieselben als sogenannte 
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kiirnigen Theil. Den ersteven uen~  man bekanntlieh Aussen~ 
kotben, den zweiten Innenkolben. Die oberfliichlicher gelegenen La- 
melien des Aussenkolbens sind ziemlieh stark auseinandergedr~.ngt 
und dicker, als die inneren, die sehr nahe an einander liegen 
(Fig. 1). Zwisehen je zwei benachbarten Lamellen bemerkt man 
helle, mit durchsichtiger Fltissigkeit angefiillte Riiume, die wir vor- 
l~ufig interlamelllire lliiume (Fig. 1, b) nennen wollen. 

Bei Aawendung einer st~irkeren Vergr'6sserang (z. B. Hartnaek 
Obj. 7 )kann  man in den Lamellen des Aussenkolbens und im kSr- 
nigen [nnenkolben leieht ovale flaehe Kerne sehen; ausserdem be- 
merkt man sehr deutlieh innerhalb des Innenkolbens eine dii.nne, 
centrals Axenfaser, die yon tier einen Seite in den Axeneylinder 
der herantretenden markhaltigen Nervenfaser iibergeht, yon der an- 
deren Seite im Innenkolben mit einer knopffih'migen Verdickung 
frei endigt. 

Nit noeh st~irkeren Vergrtisserungen (Hartnaek Obj. 10 h im- 
mersion) kann man sieh leieht davon iiberzengen, dass jede La- 
melle des Aussenkolbens aus drei Schiehten besteht: einer iiu'sseren, 
mittleren und inneren. Die mittlere Sehieht erseheint ia Gestalt 

einer vollkommen durehsiehtigen, stark liehtbreehenden Linie, in 
welehe s,~abf(irmfge, mehr oder weniger dieke Kerne eingelagert 
sind. gewiShntieh bemerkt man eine gr~Jssere Anzahl dieser Kerne; 
sie liegen einzeln, manehmal aueh zu zweien. Die Textur tier 
iiusseren und inneren Sehieht der Lamellen erseheint identiseh. 
Man erkennt in denselben eine aus zarten, dieht unter einander 
verfilzten Fibrillen bestehende, glanzlose Substanz. Die innere 
Schieht der Lamelle ist gewtihnlieh diinner, wodnreh oft der An- 
sebein eatsleht, als ob die gerne auf tier inneren Oberfl~iehe ab- 
gelagert ~'iiren. Sowohl die iiussere als auch die inhere Sehieht 
tier Lamelle gehen in ein diehtes, die interlamellllren Rgume voll- 
stiindig ausftillendes Netz yon Fibrillen tiber. An frisehen KiJrper- 
cl~.en sind diese interlamelliiren Netze sehr deutlich zu erkennen; 
am deutlichsten sieht man dieselben jedoch an Durchsehnitten yon 
Priiparaten, die lange ( 1 ~ 2  Monate) in MtilIer'seher Fliissigkeit 

Kapseln Paciniseher KSrperchen. Wie wit welter unten sehen werden, 
stellen diese Lamellen zusammengesetzte Gebilde dar, die aus den mehr oder 
weniger eng aneinander liegenden gtusseren Theilen zweier benaehbarter so- 
genannter Kapseln bestehen. 
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macerirt worden sind. Wir w~)rde~ dieselben unten n~her be" 
schreihen. Hier wollen wit nur bemerken, dass selbst an frischen 
interlamell~iren Netzen eine doppelte Richtung der Fasern sich deut- 
Itch markirt, nehmlich eine den Lamellen parallele und eine zu den- 
selben perpendicul~ire. Diess letzteren zwischen den Lameilen sich 
quer ausspannenden Fasern erscheinen dicker und fester als die pa- 
rallelen; sie brechen auch starker das Licl~t. An einigen Stellen 
des Netzes bemerkt man ausserdem rundliche kSrnige Zcllen mit kiir- 
nigen, gt~inzenden Kernen, die tier Gestalt nach den weissen Blut- 
kSrperchen iihneln. Der Innenkolben erscheint, wie oben erwlihnt, 
an frisehen Prliparaten als eine feink~irnige, durehsichtige, stark 
gllinzende Masse, in der man oh~le Schwierigkeit Kerne wahrnehmen 
kann. Diese Kerne stellen sich in doppelter Weise dar: die einen 
erscheinen stabfSrmig, in Gestalt feiner Linien, parallel der Axe 
des Kiirperchens angenrdnet,' die anderen rundlich, granulirt. Letz- 
tere sind gewi~hnlieh yon ether geringen Menge feink(irniger Sub- 
stanz umgeben, die nut wenig sieh abhebt yen tier den Innenkolben 
bildenden Masse; sie iihneln den Wanderzellen. Die Zahl dieser 
letzteren Kerne im Innenkolben ist gew~ih~lich sehr gering. Wenn 
at~eh an ganz frischen KSrperchen der Innenkolben gew~ihnlieh feitJ- 
kiirnig erscheint, so ist es nicht schwer, eine tier Liingsriehtung 
parallele schwach ausgepr~gte Streifung wahrzunehmen. Diese Strei- 
lung erscheint deutlieher an nieht ganz frischen KSrperehen z.B. 
an solchea, die erst 24 St~nden nach dem Tode der Leiche ent- 
nommen worden sind. Die Streifun$ rgicht veto At*ssenkolben bis 
zur ce~tralen Nervenfaser, oder, was haufiger anzntreffen ist, en- 
digt in'ether bestimmten, gewShnlich sehr unbedeutenden Entfer- 
hung yon lctzterer. In letzterem Falls erscbeint tier innerste Streifen 
in Gestalt ether ziemlich de~ltliehen Little, mit eingelagerten, linearen 
Kernen; zwischen dieser Linie und tier Nervenfaser befindet sich 
ein diinner doppelt contourirter Saum, der aus einer sehr feinkiir- 
nigen, gliinzenden Masse besteht, welche die Nervenfaser unmittelbar 
um~iebt. 

Die eentrale Nervenfaser hat an ganz frischen Pr@araten im 
Mittel gegen 0,013 Mm. im Durehmesser. Mitunter nimmt man an 
derselben eine Liingsstreifung wahr. Die Nervenfaser endigt in ether 
feinki~rnigen Verdiekung, die am hiiufigsten die Gestalt eines Kegels 
darbictet, dessen Basts ~egen die Pcripherie gerichtet ist. Die Rich- 
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tung der Nervenfaser ist entweder gradlinig oder auch gewunden; 
im letzteren Falle am h~iufigsten spiralig mit grDsseren oder klei- 
neren Touren. Die spiralige Richtung der Nervenfaser im Innen: 
kolben findet man mitunter nur auf einer bestimmten begrenzten 
Strecke, entweder beim Eintritt in denselben, oder in tier Mitte, 
oder aueh am Ende. In jedem Falle entsprieht die Gestalt des 
Innenkolbens vollstiindig der Riehtung der Nervenfaser. 

Mitunter theilt sich die Nervenfaser. Diese Theilung kommt 
vor, entweder gleich beim Eintritt in den lnnenkolben, oder auch, 
was h~iufiger anzutreffen ist, am Ende der Nervenfaser. Mitunter 
findet man an der Nervenfaser bet erwachsenen lndividuen 1- -3  
seitliche knospenffirmige Forts~itze. Diese Forts~itze sind nicht yon 
gleicher Liinge und werden yon entsprechenden knospenfiirmigen 
Ausbuchtungen des Innenkolbens eingehiillt. 

Maceration in Osmiums~iure ( 0 , 2 5 - - 0 , 5  pCt.) tr~igt viel zur 
Aufkllirung dieser Einzelnheiten bet. Die Liingsstreifung des Innen- 
kolbens markirt sich sehr scharf. Der enge, helle, die Nervenfaser 
umgebende Saum f~irbt sich schwarz und erscheint in Gestalt einer 
dunklen, diinnen Linie zu beidcn Seiten der Faser. Oas Mark so- 
wohl der an das Pacinische K(trperchen herantretenden Faser, als auch 
des Theiles derselben, der im Aussenkolben sich befindet, f~irbt sich 
schwarz. Uebertr~gt man das 12--24 Stnnden lang in Osmiumsliure 
maeerirte Pacinische Kiirperchen auf 1 - - 2  Tage in Wasser oder 
Gl~'eerin, so wird der ganze Innenkolben dunkel und grenzt sich 
meistentheils scharf yore At|ssenkolben ab. Im Aussenkolben f~rben 
sich nur die mit Kernen versehenen Mittelschichten der Lamellen 
etwas dunkler~ Zerzupft man solche KSrperchen, die kurze Zeit in 
Osmiumsliure oder, was noch besser, in doppelt-chromsaurem Am- 
~noniak (1 pCt.) macerirt wurden, mit Prliparirnadeln, so kann man 
sowohl den Aussen- als auch den Innenkolbeu in mehr oder we- 
niger regelm~issige Lamellen zerlegen. Die auf solche Weise erhal- 
tenen Lamellen besteben augenscheinlich aus Fasern, die sich in 
Versehiedenster Richtung durchkreuzen, am hiiufigsten jedoeh herrscht 
bier die Liingsrichtung vor, d. h. parallel zur Axe der Kfrperehen. 
Auf der Oberfl~iehe dieser Lamellen bemerkt man gewi~hnlich liing- 
lieh-runde, deutlieh contourirte, rein granulirte mit zarten KernkSr- 
perchen versehene Kerne. Rings um den Kern bemerkt man stets 
eine geringe Menge zarten, feinki~rnigen Protoplasmas. Es gelingt 
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in der Regel nicht, ganze Zellen yon den Lamellen abzutrennen. 
Am hliufigsten tren,en sieh davon freie Kerne ab, oder auch Kerne 
mit einem unregelmltssigen StUck dieselben umgebenden Protoplasmas. 
Und wenn es dutch sorgfliltigere Zerzupfung auch ~elingt, eine ein- 
zelne Zelle, oder mitunter zwei, oder selten deren drei zu isoliren, 
so erscheinen dieselben wie yon der Oberfliiehe set ,set  H~iute oder 
Gefitssw~inde abgeschabte Zellen. Dieselben zeigen die Gestalt zarter, 
~usserst diinner Bliittche~), in der Mitre oder etwas seitlich befindet 
sich ein liinglich-runder Kern; in der Umgebung tier tetzteren ist 
tier Zellenk~irper schwacb granulirt, in den flbrigen Theilen dagegen 
durcbsichtig homogen. Die Umrisse dieser Zellen sind sehr selten 
geradlinig, am hiiufigsten erscheinen sir in Gestalt zarter, wellen- 
f(irmiger Linien. Wenn ich reich bemiihte, die Nervenfaser des 
Paeinischen KSrperchens mit Htllfe tier Loupe zu isoliren, so erhielt 
ich in der Regel Gebilde, die aus einer zarten Lamelle bestanden, 
in tier man sehr zarte linienfiirmige Kerne bemerkte; innerhalb 
dieses Gebildes lag die Nervenfaser; dee Raum zwisehen der Faser 
and der Lamelle war mit einer sehr feinkiJrnigen, gliinzenden Masse 
erfiillt. AIses  mir in einem Falle gelang, einen solchen Ueberrest 
des Innenkolbens in dec Mitre zu durehreissen, bemerkte ich, wie 
aus dem abgerissenen Ende ein kleiner Tropfen heller, gliinzender, 
feinkiirniger Fl[issigkeit hervorquoll. 

Dutch Einwirkuag yon Essigs~ure werden frisehe oder kurze 
Zeit in doppelt-chromsaurem Ammoniak macerirte KSrperehen mehr 
durchsicbtig, indem die die Lamellen und interlamelliiren Netze zu- 
sammensetzenden Fasern aufquellen, wobei die Zellen sich deut- 
]icher ma,'kiren. Am I~ingsten widerstehen der Einwirkung der ~ 
Essigsiiure die Oaerfasern tier interlamellliren Netze. Wenn bereits 
nile anderen Fasern verschwunden sind, bleiben sir noch ganz deut- 
lich and gl~nzend, doch zeigen sir nicht die seharfen Umrisse und 
den Glanz, welche ftir die elastisehen Fasern charakteristisch sind. 
Bei Anwendung einer srossen Menge yon starker Essigs~ture schwin- 
den ebensowohl nile Fasern, als aueh die interlamellitren Riiume, 
nnr die die mittleren Schichten in den Lamellen bildenden Zellen, 
welehe als eine durehsichtige, feinkSrnige, stark gequollene Masse 
sich darstellen, werden hierbei deutlicber. 

Frisehe Kiirperchen werden nur sehwer durch Carmin and 
Hiimatoxylin gef~rbt. Mitunter bleibt selbst eine 40stiindi~e Ein- 

~krahiv fo l)athol. Anat .  Bd. LXIII .  }If?;. 3 t~, 4. ~ 4  
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wirkung genannter Farbstoffe ohne Erfolg. Dagegen gelingt die 
Fiirbung ziemlieh leicht, wenn die Paeinischen KiJrperchen znvor in 
schwacher Essigs~ure oder cm~centrirter Oxals~iuret~isut~g macerirt 
wurden. Naeh der Fitrbung werden alle zelligen Gebilde und die 
centrate Nervenfaser deutiich. An solchen Prhparaten katm man 
sich leieht davon iiberzeugen, class bei weitem die meisten Zellen 
im Innenkolben sich befinden; am deutlichsten tritt dieses auf Q~er- 
schnitten dergestal[ geflirbter und getrockneter Kiirperchen hervor. 

�9  hussenkolben gefiirbter KiJrperchen sind die Zellen reihenweise 
innerhalb der Lamellen gelagert, wobei leichter zu beobachten ist 
(was wir bereits oben erwtihnt haben), dass stellenweise zwei Zel- 
lenkerne in der Mittelschicht einer und derselben Lamelle parallel 
neben einander liegen; dem entspreehend findet man hliufig aueh 
zwei gesonderte flacbe Zellkiirper parallel neben einander angeordnet. 
Die gPi~sste Anzahl yon Zellen im Aussenkolben befindet sich an 
der Stelte, wo die Nervenfaser denselben durchbohrt~ und insbe- 
sondere in tier N~he des Innenkolbens. 

Unvergleichlich bessere Resultate als mit Curtain erhittt man 
bei Fiirbung Pacinischer KiJrperehen mit Chlorgold. Bei Anwen- 
dung sehwaeher Liisungen dieses Prl/parates f~irbt sieh nut tier 
[anenkolhen und die Nervenfaser; stiirkere Liisungen (0,5 pCt.) 
~rben auch den Aussenkt)lben, so dass das Ki~rperchen eine dun- 
kelviolette Farbe annimmt, wobei tier eentrale Theil intensiver ge- 
f~irbt wird. 

Die intensive Fi~rbung macht die Klirperchen undurchsiehtig und 
deshalb ist ihre Untersuchung nur auf diinnen Sehnitten miJglich, 
auf denen wit der Fig. 5 iihnliche Bilder erhaiteu. Bei a a auf 
dieser Figur schen wir die mittlere Schicht der Lamellen, yon dun- 
kelvioletter Farbe, auf beiden Seiten derselben eine farblose Sehicht, 
bestehend aus dicht zusammengeflochtenen Fasern b b+ welter bei 
cc  einen lichten Raum, der ein zartes Netz yon Fasern ex~th~iit; 
derselbe entsprieht den interlamellliren Riiumen frischer Kiirperchen. 

Die kernhaltige, mittlere Schicht der Lamellen ist an vergol- 
deten Pr@araten ziemiich dick; die Kerne in derselben liegen dicbt 
neben einander, gewShnlich einzeln, mitunter auch zu je zweien. 
in letzterem Falle gelingt es oft~ zwei dunkelviolette Linien zu be- 
merken, die zwei K~irpern flaeher~ neben einander liegender Zeiien 
entspreehen, 
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Wenn man ~ihnliche Querschnitte mit Pr@arirnadeln ausein- 
anderzerrt, so erhiilt man Bilder, wie sic bei d d dargestellt sind: 
die mittlere Linie (Schicht) der Lamellen a a, die friiher ziemlich 
dick, einfacb, mit unregelm~issig gelagerten Kernen ~,ewesen, theilt 
sich in zwei dunkelviolette halb so d(lnne Linien e und f mit 
flacheu in regelmiissigen Abst~inden angeordneten Kernen. Diese 
beiden neuen Zellenlinien liegen der Schicht lest zusammengetloch- 
tenet Fasern b b dieht an; zwischen ihnen entsteht dutch Ausein- 
anderzerrung ein neuer Raum d d, der keine morphologiseben Ge- 
bilde enthiilt. 

Wenn wit anstatt diinner Schnitte Theile yon dickeren Quer-  
sehnitten Pacinischer Ktirperehen mit Prliparirnadela auseinander- 
zerren, so erhalten wir den auf Fig. 5 dargestellten analoge Bilder. 
Der Unterschied besteht darin, dass wir statt dtinDer Streifenschnitte 
breite bandartige Stiicke erhalten, welche seitlicb yon einer ein- 
fachen Lage flacher Zetlen 0berzo~',en sind, unter dieser Zellenschieht 
breitet sieh beiderseits die Sehicht dicht zusammengeflochtener Fa- 
sern aus, und endlich in tier Mitre zwischen den beiden letzteren 
zeigt si@ ein lichter yon einem Netze iiusserst donner Fasern durch- 
flochtener tlaum, welc@r den interlamelliiren R~iumen frischer Ktir- 
perchen entspricht. 

Vollkommen analoge Bilder erhalten wir ouch bei Zerzupfung 
ganzer vergoldeter KSrperchen. Manchmal liisst sich alles dieses 
ouch an nicht zerzupften Kiirpercben detittich wahrnehmen, nehmlich 
wenn deren peripbere Schichten nut einigermaassen durchsichtig 
geblieben sind. Zerdrtickt man solche ganze KSrperchen mit 
dem Deeksl~isehen, so erfolgt gleichfalls Spaltung der Lamellen in 
tier Mittelschieht und man erhiilt analoge Bilder, wie unte.r Fig. 5. 
Aus dem bisher MitgetheitLen folgt: dass die Lamellen Paciniseher 
Ki3rperehen, ~ die Kapseln friiherer Autoren - - ,  keine einfachen 
Gebilde sind, sondern, dass eine jede derselben aus zwei Schichten 
dicht zusammengefloehtener Fasern besteht, yon denen jede auf tier 
der mittleren Linie (Sehieht) entsprechenden Oberfliiche mit einer 
einfachen Lage flacher Zellen bedeckt ist; zwisehen den letzteren 
Zellschichten befindet sich ein Raum, der keine faserigen Elemente 
enth~ilt. DiG Zerzupfung lehrt ferner, dass immer zwei benaeh- 
barten Lamellen angehiirige Schiehten dieht zusammengefloehtener 
Fasern an den einander zugekehrten und mit Zellen nicht Liberzo- 

24* 
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genen Oberfliiehen, sich unter einander dutch ein Netz yon Fasern 
(das interlamell~ire Netz) zu einem Ganzen vereinigen, das stets 
als solches isolirt werden kann. 

Wenn ma~ ~ergoldete Pacinische KSrperchen unter der Loupe 
zerzupft, so kazan [nan sich yon dem wesentlieh identis@en Baue 
sowohl des Aussen-als  auch des Innenkolbens i~berzeugen'. I)er 

ganze Unterschied besteht darin, dass die inneren Kapseln dtinner 
sind als die ausseren, class in Folge dessert der Innenkolben verhiilt- 
r, issmiissig viel mehr Zellen euthiilL und folglich auch mehr Pcoto- 
plasma uud weniger Fasern, d. i. weniger Grundgewebe als dec 

�9 - ,  . , ( y  ~ussere. Das letzte Faetum e~.kiiirt u,~s zur Genuoe, weshalh 
der h~nenkolben vor allem und sel~r stark yon Gold ~) tingirt wird, 
unter der Einwirkung ~'on Osmiums~ure ~) d.unkel wird u. s. w. 
Die Nervenfaser wird dutch Chlorgold dunkel-violett, fast schwarz 
g, efiirbt, ebet~so aueh die denseiben umgebeode helle feinkSraige 

Masse. 
Brim I)urchmustern yon Querschnitten vergoldeter KSrperchen 

bemerkt man sehr oft, dass dic die Mittelschicht der Lamellea bil- 
denden Zeller~linien an benachbarten Lamellen mit einander com- 
mtmieiren und (lass fief verbindende Theil entweder {rei ist yon 
Kernen oder wenigstens deren nut wenige enth~,lt (Fig. 5, g). 
Diese vereinigenden Linien sind yon beiden Seiten mit eit, er, mit- 
unter sehr dtinnen Schicht yon dieht zusammengefloehtenen Fasern 
bedeckt. Wenn man Qt~ersehnitte zerzupft, an denen die oben 
erwlihnten Lirden vorkomme~), so erhiilt man oft Lamellen mit keil- 
fi3rmiger Endigung, dig auf dem keilartigen Rande mit flachen Zellen 
bedeekt sin& Diese Linien wtirden also eine Art you Vevbindungs- 
wegen freier Riiume maskiren, die sigh zwischen den inneren und 
~iusseren Lamellenschichten ausbreiten. 

Vermittelst Versilberung mit sehwachen ( 1 : 3 0 0 - - 4 0 0  Wasser) 
LiJsungen salpetersauren Silhers erhlitt mar~ eine Mosaik, aaf die 
I t o y e r  zuerst aufmerksam gemacht hal. Oiese Mosaik ist iihnlich 

I) Chlorgold f~rbt bekanntlich am stiirksten alas Nervenmark und aile proto- 
ptasmareiche Gebilde, dasegen verhiiltntssmiissig schwach jegliches Grand- 
gewebe (C0hnheim). 

~) Nach Max Schuttze fgtrht die Osmiums~iure st/irker und teicb.ter Fett und 
Nervenmark, bereits schwticher protoplasmareiche Gebiid% am schwiichsten 
odd verhaltnissm~issig langsam alas Grundgewebe. 
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derjenigen, die unter gleichen Umst~inden auf sertisen H~uten, Ge- 
f~issw~inden und dergleichen dargestellt wird. Der gauze Untersehied 
besteht nut darin, dass die sehwarzen Grenzlinien bier weniger 
wellenfiirmig sind. Die yon diesen Linien umgrenzten R~itmle 
sind ziemlich regelm~issig fiinf-, sachs-, oder vieleekig. Wenn wit 
dieselben mit Carmin flirben, bemerken wir darin Kerne. Die 
sehwarzen Grenzlinien zeigen an einigen Stellen knopfftirmige Ver- 
diekungen in ihrem Verlaufe oder in den Punkteo, wo viele Linien 
zusammentreffen. 

Bei Versilberung ganzer Paeinischer Ktirperchen erh~ilt man ge- 
wtihnlich nur 4 - - 5  einander deekende Schichten solcher Netze, 
deren Linien in den verschiedensten Richtungen einander dureh- 
kreuzen und deshalb iiusserst verwiekelte Bilder darstellen. Warden 
jedoeh Querschnitte auf solehe Art gef~irbter KSrperchen bergestellt, 
so iiberzeugl man sieh leicht, dass die Flliehen mit schwarzer Mo- 
saik den mittleren Zel]enschiehten der Lamellen entsprechen. Zer- 
zupft man diese Schnitte mit Prliparirnadeln, so fiadet man dasselbe, 
was bereits oben an vergoldeten Pr~paraten beschrieben wurde, 

nehmlich dass jade mosaikhaltige Lamelle in zwei BlOtter zerfallt, 
yon darien ein jades yon einer entsprecbenden Schicht dieht zu- 
sammengefloehtener Fasern bedeekt wird. Versilbert man ein fri- 
sches Ktirperehen, naehdem man es yon den ~iusseren Lamellen 
befreit bat, so reichen die mit dunkeln Netzen tiberzogenen Mosaiken 
selbst his zur Mitte des K~rperehens. 

In schwacher Chromsiiurel~isung (0,25-o~ in doppeltehrom- 
sanrem Kali (2~) u. s. w. erhiirtete Ktirperchen geben sehr instruc- 
tive Pr~parate. Am geeignetsten erwiesen sich jedoch solehe, die 
I ~ 2  Monate in Mtiller'seher Fliissigkeit gelegen batten. Quer- 
sehnitte solcher Kiirperchen geben das auf Fig. 1 dargestellte Bild ~). 

Von der Peripherie his zum Centrum sieht man bier eine gauze 
Reibe quer durehsehnittener Lamellen a a a. Die Peripheren sind 
bedeutend yon einander entfernt, die centralen hingegen liegen eine 
der anderen dieht an; die letzteren sind bedeutend diinner. An 
den peripheren Lamellen sieht man deutlich, wie dieselben in vet- 

~) Der auf Fig. t dargesteJlte Querschnitt stammt yon einem I(Srperchen mit 
unbedeutender 5dematSser Schweltung; dieser Querschnitt unterseheidet sieh 
yon dem eines ganz normaten KGrperchens ~ur durcb den Grad des hos- 

einariderwei_chaas der peripheren Lamellen, 
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schiedenen Richtungen unter einander commnnieiren. Was die 
Structur der Lamellen anbetrifft, so unterscheiden wit auch hier 
in jeder derselben drei Schichten: eine mittlerc, ~iussere und innere. 
Die erste bildet eine scharfe Linie mit Kernen, die yon Carmin 
stark tingirt werden; die zwei anderen bestehen aus dicht zusammen- 
geflochtenen Fasern. Die Fasern ersebeinen auf diesen Prliparaten 
sehr deutlich. Zwischen denselben bemerkt man ale verschiedenen 
Stellen eine grSssere oder kleinere Anzahl feiner Ki~rner, die durch 
Versehiebung des Focus am Mikroskope yon Querschnitten tier 
Fasern leicht zu unterscheiden sind. lhre Menge ist in der Regel 
unbedeutend, zuweilen wird sic abet auch so gross, dass die La- 

mellen aus feinkSrniger Substanz zu bestehen scheinen. In letz- 
terem Falle pflegen die Lamellen diinner zu sein als dort, wo we- 

niger Ktirner vorkommen. 
Die ganzen tlgume zwischen den Lamellen b b b (d. i. inter. 

lamelliire R~ume) entbalten ein dichtes Netz yon Fasern. Die mitt- 
leren Theile diesel" Netze sind weitmaschig, die Peripheren, d. h. 
die an die Lamellen sich ansetzenden dagegen bedeutend leichter 
und gehen ohne scharfe Grenze in das Fasergefiecht der Lamelleu 

tiber. 
Wo die Lamellen welt auseinanderstehen (an tier Peripherie 

Paciniseher Kiirperchen), da sind die interlamellliren Netze sehr 
deutlieh wahrnehmbar, wo jedoch die Lamellen nhher an einander 
liegen (ira Centrum), da sind die Netze mehr zusammengedr~ingt 
und Igllen weniger in die Augen (vergl. Fig. 1). Doch auch an 
dieser Stelle llisst sich mit stlirkeren VergriSsserungen ihr Vorhanden- 
sein darthun; auch an stark 5dematSsen Ki3rperchen lfisst das 
Netz zwischen den inneren Lamellen sich deutlieh nachweisen. 
Die Netze zwischen den centralen Lamellen unterscheiden sich yon 
den peripherischen nut dutch die gri~ssere Zartheit ihrer Fasern. 
In jedem Netz bemerkt man vor Atlem eine doppelte Anordnung 
deE' Fasern, nehmlich quere oder perpendieulltre und llingsgeriehtete 
oder parallel zur Oberflliehe der Lamellen verlaufende. 

Die queren Fasern sind stets dicker, grad@, fester als die pa- 
rallelen und glltnzeu mehr; sic verlaufen zum Theil auch sehriig, 
gebogen, spiralig u. s.w. Sic theilen sieh in der Itegel gar nicht; 
nut selten sah ich Bilder, die eine Art yon Theilung wahrnehmen 
Iiessem Sic beginnen und endigen in den Lamellen, nehmlich iu 
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tier Schicht dieht zusammetlgeflochtener Fasern, unmittelbar an der 
mittleren Zellenscbicht. 

Bie der Oberfl~che tier Lamellen parallelen Fasern siad stets 
bedeutend dfinner, als die Querfasern. Ihre Richtl~ng ist vorzugs~ 
weise geradiinig; auf ibrem Verlaufe sieht man keine Theilungen. 
Unmittelbar an der Oberfliiche der Lamellen sind sie dicht an ein- 
ander gelagert, in der Mitte inter]amell~irer R~iume weichen sie 
dagegen mehr aus einander. Diese Fasern finden sich in reichlicher 
Menge auf dcr Fl~iche eines jeden in beliebiger Richtung gef(ihrten 
Schnittes Pacinischer K~irperchen. Die gr~isste Anzahl paral!eler 
Fasern finder man jedoch auf Durchschnitten, die zur Nervenfaser 
perpendicular oder parallel gefiihrt sled; im letzteren Falle kommen 
sie insbesondere zah]reich zwischen den inneren Lamellen vor. 

Eine jede dieser Fasern beginnt in der Lamelle selbst, in tier 
Schicht dicht zusammengeflochtener Fasern, gebt yon derselben 
schief ab, verl~iuft welter parallel, worauf sie zur Lamel!e zuriick- 
kehrt, aus der sie entsprungen oder zur benachbarten Lamelle hin- 
zieht oder schliesslich sich mit anderen Fasern verflicht, wobei es un- 
miJglich wird, three weiteren Verlauf zu verfolgen. Ausser queren 
und para]lelen Fasern begegnet man in den Netzen, wenn auch in 
geringer Menge, Fasern yon der versehiedenartigsten Riehtung. 

In den Maschen interlamell~irer Netze finder man an einigen 
Stellen Zellen, die den Wande,'zellen iihnlich sind; andere Zellea 
habe ich weder in den interlamellSren Netzen noch in den Schichten 
dieht zusammengeflochtener Fasern gesehen. 

Wenn wit Quersebnitte Paeinischer Kitrperehen, die in 
Miiiler'scher Fltissigkeit erh~h, tet wurden, zerreissen und aus ein- 
anderzerren, so erfolgt die Treneung ihrer Bestandtheile fast stets 
in der Richtung tier mittleren Zellenschicht in den Lamellen, wobei 
die abgetrennten Theile yon einem scharfen, gtatten, mit flaehen 
Zellen bedeekten Rande begrenzt sled, wie dies auf der Fig. 3 ab- 
gebildet ist, we bet a, a scharfe, mit flaehen Zellen d, d, d bedeckte 
R~inder zu sehen s i n &  Unter den Zellen liegt die Schich't dicht 
zusammengeflochtener Fasern b, b, und welter bet e das Netz yon 
Fasern, das den interlameWdren Netzen entspricht. 

Die Nervenfaser erscheint auf dem Q(lerschnitte in Gestalt eines 
mehr oder weniger feinkiJrnigen Scheibcbens (Fig. 4, a), das each 
aussen YOn einem schmalen Saum grobkiJrnige 5 dureh Carmin nur 
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sehwach sich f~irbender Substanz umgeben wird. Weiter naeh 
aussen bemerkt man eine sehr deutliche, diinne, gllinzende Lamelle 
mit linienfSrmigen Kernen, an die sich peripherisch ein ~iusserst 
zartes Netz yon Fasern anschliesst, u(~d endlich noch mehr peri- 
pherische Lamellen yon der dargelegten Textur. 

Wenn die Nervenfaser sich in Zweige theilt, so ist ein jeder 
derselben yon concentrischen Lamellen umgeben, wie dies auf Fig. 4 
dargestellt ist. 

Die Bilder der schiefen und der Liingssehnitte sind analog den 
Bildern der Querschnitte. Beim Uebergange des Pacinisehen Ktir- 
pers in die Scheide der Nervenfaser setzen sieh die mittleren Zellen- 
schiehten der Lamellen unmittelbar fort in die Linie yon Zellen, 
die sieh zwischen den Lamellen des Perineuriums befinden. Zu 
gleieher Zeit werden die interlamelliiren R~iume Pacinischer KSrper 
eager, die Schiehten verflochtener Fasern nlihern sich einander und 
allmlihlieh gehen je zwei, die eine Kapsel bilden, in die entsprechende 
Lamelle des Perineuriums tiber. I)ieser Uebergang ist am deut- 
liehsten an ganz fi'isehen Priiparaten. 

Wie wir aus dem bisher Mitgetheilten ersehen, besteht der 
mittlere Theil jeder Lamelle des Pacinischen K(irperchens aus zwei 
Schiehlen flacher endothelialer Zellen (vergl. Fig. 5). Eine jede 
dieser Sehiehten liegt der Schicht der dieht durehfleehtenen Fasern, 
die einen Bestandtheil der Lamelle bilden, fest an; zwischen ihnen 
befindet sich eiia ganz freier Raum. I)a diese Riiume sich unmittel- 
bar vereinigen mit iibnlichen interlamellliren Riiumen des Perineu- 
riums ( R a n v i e r ,  A. Key und R e t z i u s ) ,  so bilden dieselhen 
htiehstwahrscheinlich lymphatische Riiume Pacinischer Ktirperchen, 
die mit Endothclialzellen ausgekteidet sind, tihniieh den Lymphea- 
pitlare~ in anderen K~Jrpertheilen. Alles alas; was zwei derarti~e 
benachbarte L~mphrliume yon einander abgrenzt, kann als ein ana- 
tomisches Ganzes isolirt werden, es bildet die Bestandtheile einer 
gesonderten ,Kapsel". Eine solche Kapsel besteht mithin aus einem 
membrhni3sen Gebilde, das an seinen beiden Oberflliehen mit ein- 
schichtigem, zartzelligem Endothelium bekleidet ist; letzteres liegt 
dem faserigen Substrat lest an. Dieses Substrat besteht aus einem 
Netze feiner Fasern, die in der Mitte nur locker zusammenh~ingen, 
gegen die Peripherie dagegen zu festeren Platten verflochten sind. 
Die loekere Schicht ist schwammartig mit sertiser Fliissigkeit im- 
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bibirt. Solche Kapseln umgeben concet~trisch die centt'alc Nervep.- 
laser, ~ibn]ich wie die Zwiebelbl'fitter den Keim u~d setzen sich di- 
rect fort in die Lamellen des Perineuriums an der zugebiirigen Ner- 
venfaser. Von diesem Gesichtspunkte alJs betrachtet wtirden die 
Verbindongen tier Lamellen unter einander (s. d. Querschnitt Fig. 1) 
als Anastomosen von Lymphr~iumen der Paciniscben Kiirperchen 
aufzufassen seth. 

Was nun dos Verh~iltniss des lnneokolbens selbst zul" Central- 
nervenfaser anbetrifft, so stellt sich dasselbe in verschiedener Weise 
dar. In dem einen KSrpe~'ci~en befindet sieh die Nervenfaser in- 
mitten ether geringen Menge belier, feinki~rniger Fl(issigkeit, die 
yon eioer zarten Schicht flachcr Zellen umringt ist; letztere repr~i- 
sentirt wahz'scheinlich eine Forlsetzung tier Schwaon'schea Scheidr 
nod zu gleicher Zeit die inoere Endotbelialbedeckuog de[' die Nerven. 
hser  zun~chst umgcbenden Kapsel ~). In den anderen KiJrperchen 
finder man die erw~ibnte F]iissigkeit nicht nod in diesen F~illen liegt 
die beschriebene Zellensehieht der Nervenfaser unmittclbar an. In 
e~'sterem FalIe ist die die Nervenfaser nmgebende FJtissigkeitsscbi@t 
stets diioncr als die Markschicht, die die Axenfaser des eintretcn- 
den Nerven umgiebt. Es liisst sich nicht leicht eine Entscheidung 
dariiber treffen, ob diese Fliissigkeit eine einfache Modification des 
Markes set oder nicbt; zieheo wir jedoch in Betracht den Umstand, 
class diese Fl~issigkeit schwieriger gerinnt als dos Mark, dass sic 
yon Osmiums~ure schwiicber gef~irbt wird, class sic our wenig yon 
Carmin tingirt wird, so kann man kaum daran zweifeln~ dass die- 
selbe mit dem Marke sehr wenig gemein hat. 

Bekanntlich ist ein jedes Pacinisches K~irperchen mit Blutge- 
flisseo versehen. Die Bestimmung der Lage der Gef~isse in den 
Kib'perchen ist selbst ohne kiinstliehe injection nicht sehwer, und 
war weil dos Blut, dos in der Leichc nach den tiefer gelegenen 
Theilen sich senkt, die Gefiisse der KSrperchen stark injicirt nod 
dadurch dieselben deutlich markirt. Die Einzelheiten im Baue 
dieser Gef~isse kann man an vergoldeten oder mit Carmin tiogirten 
Pr~iparaten leicht studireo. 

Ein jedes Pacinisches K~rperchen entb~It Blotgef~sse~ die dec 

i) Unmittelbar nach aussen yon dieser Schicht siebt man an Ouerschnitten our 
faserige Gebilde und hie etwas Derartiges, was Veranlassmlg geben konnte 
zur A~nahme ether doppe[ten Zellenschicht ringsum die Ner'~enfaser. 
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Uebergangsfoem der Arterien und Venen zu den Capillargefiisseu 
angehiSrten und Capillargefiisse selbst. Arterien und Venen, die in 
ihren W~inden Muskelfasern enthalten~ endigen ge~fihnlieh in einer 
gri3sseren oder kleineren Entfernung yon dee iiusseren Kapsel. Ein 
kleines Btutgefiissehen, das die Fottsetzung der Arterie bitdet, dringt 
ge~Shnlieh in das Kgrperehen in der Nahe des Fusses, mitunter 
aueh an ether aMeren Stelle, z. B. seitlieh hinein, verzweigt sieh 
hierauf in den ~usseren Kapseln, oder was Offers zu beobaehten 
ist, durehbohrt dienelben und geht zu den inneren Kapseln, wo 
aueh seine sehliessliehe Verzweigung stattfindet. Die Anzabl klein- 
ster Gefiisse, die aus der schliesslichen Verzweigung hervorgeht, ist 
nieht immer gleich. Mitunter giebts ihrer no ~.iele, dass beinahe 
ein Drittel tier Kapseln mit ibnen versehen wird. In den letzteren 
bilden sir Schleifen und treten hierauf zu einer kleinen Vene zu- 
sammen, die aus dem KiJrperchen entweder in tier Nghe der zu- 
fiihrenden Arterie oder an ether anderen Stelle heraustritt. 

Der Bau der kleinsten Gefgsse ist nieht immer g/etch. Oft 
erseheinen dienelben in gestalt  gewtibnlicher Capillargeflisse, deren 
W:,inde yon einer diinnen einfaehen Sehieht endothelialer Zellen 
gebildet werden. Oellers jedoeh erscheint ihre Wand bedeekt yon 
llaehen, breiten Zellen, die einen flaehen grossen Kern einsehliessen. 
I)iese Zellen liegen entweder einzeln dee Gefiisswand an oder bil- 
den ei~e Sehieht in Gestait ether Gef~issseheide, die brim Zusam- 
menfallen des Capillargefiisses besonders deutlieh zum Vorsehein 
tritt. Nit solehen Seheiden Sind beinal~e slimmtliehe zuf(ihrenden 
und abfi~hrendea Gefhsse des Paeinisehen giirperehens bedeekt. 

Die feinsten GefiJsse liegen stets i n n e r h a l b  dee Kapseln. Man 
kann sieh davon iiherzeugen auf feinen Sehnitten (idemattiser KiSr- 
perehen, oder auf Prgparaten, die man dureh Zerzupfen erhalten. 
redes Capitlargefgss, das sieh innerhalb der Kapsel befindet, verltiuft 
in der Mitre des intraeapsulliren Nelzes (.Fig. 3, n), oder aueh etwas 
seitlieh, unmittelbar ureter tier Sehieht dieht zusammengefloehtener 
Fasern. 3edenfalls verdiehtet sieh stark das Fasernetz rings um 
das Gefi~ss, wie dies auf Fig. 3 abgebiidet int. In dem Raum zwi- 
sehen den Geflisswlinden und den Zellen, die die Oberfl~iehe der 
Kapseln bedeeken, kommen keine fixen Zellen vor. 

Wenn wir alas, was wir fiber den Ban Paeiniseher Ktirperehen 
genagt haben, in Betraeht ziehen, so ktinnen wit uns Ieicht eine 
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Vorstcllung machen fiber die Bewegung der Erniihrungsfiiissiskeitea 
in diesen Gebi]den. Unter dem Einflusse des 81utdruckes muss 
zun~ichst die seriise Fltissigkeit dnrch die Wandungen der Capi]laren 
und das dieselben einbiillende Fasergeflecht in die intracapsularen 
R~iume transsudiren; aus diesen kann nur ein Abfluss nach den 
intercapsul~iren Lymphr~iumen start haben. Eine directe Verbindung 
beider, etwa in tier Art der Reck l inghausen ' schea  Safikan~ile, l~isst 
sich nicht nachweisen, weder durch Injection, noch mittelst der 
Versilberungsmelbode. Vielmebr ist es wahrscheinlieh, class die 
Flfissigkeit nur dorch Transsudation in die Lyn~pbr~iu~r~e gelangt, 
indem geradc tier 5fangel soteher directen Abflusswege eine Art yon 
,,physiologischem Oedem", in dem auch die normalen Pacinischen 
K~rperchen sich befinden, erkl~irlieh macht. Die Fliissigkeit muss 
sich in den intracapsul~ren R~umen anh~iufen, his der Druck ar 
reicht, um dieselbe zwischen den dichten Fibrillenschiehten der 
Kapsel und ihren endothelialen Beleg hind(~rchsickern zu lasseu. 
Ether tiberm~ssigen A~h~iufitng der Fltissigkeit in den intracapsulli- 
ren Ritumen und ether unbegrenzten Erweiterung dieser letzteren 
scheinen die oben erw~ihnten quer ausgespannten Fasern entgegen- 

zuwirken, welehe in ibren Eigenschaften den elastischen Fasern 
sebr nahe stehen. Indem diese queren Fasern verhindern, class 
die einzelnen Kapseln tiber eine.gewisse Grenze hinaus ausgedehnt 
werden, verhindern sie einerseits den vi~lligen Verschluss der Lymph- 
r~iume durch Compression und andererseits erm~iglichen sie die 
Constanz der zur Filtration nothwendigen Druckdifferenz in d e n  
intra- nnd intercapsul~iren Rliumen, sie dienen also gewissermaassen 
als Regulatoren der Lymphbewegung in den Pacinischen Kiirperchen. 

Oben ist bereits erw~ihnt worden, class zwiscben den die dieh- 
teren Kapselschicbten zusammensetzenden Fibrillen~ meist nur in 
sp~irlicher Menge, zuweilen abet aucb in griisserer Aahtiufung, eine 
feinkSrnige Substanz vorkomm~, deren Erscbeinung keineswegs allein 
dureh die optisehen Querschnitte tier Fibrillen vorget~uscht wird. 
Allerdings scheint dies letztere, doch an solchen Kiirperchen der 
Fall zu seth, wo die Kapseln diinner sind als normal und das Licht 
st~irker brechen; bier stellt sich dcren Masse seheinbar als wie aus 
reiner kSrniser Masse zusammengesetzt dar. An stark 5dematSs 
gesehwellten Pacinisehen Kiirperchen ist dagegen yon diesen K~irn- 
chert ~}ichts zu sehen, lu nermalen K(irpern ist die Kiirnigkeit. 
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mi~glicherweise dutch das Vorhandensein ether feinkSrnigen Kitt- 
substanz zwischen den Fibriiien bedingt. 9a dieselbe abet beson- 
tiers deutlich wahrnehmbar wird an Quevschnitten yon in LiSsungGn 
x~on Chroms~iure oder chromsauren Salzen erhfirteten K{Jrperchen 
and in solchen ausserdem auch noch andere kSrnige Pr~icipitate 
deutlich wahrnchmbar sind, so ist es wohl mSglieh, dass auch jene 
KiJrnchen wenigstens zum Theil dutch gerinnung yon in der setS- 
sen Fltissigkeit vorber gelSst gewesenen Mbuminaten ktinstlich er- 
zeugt werden. 

Was nun schliesslieh die pathologiseh ~'ergnderten Paciuisehen 
giirpereheu anbetrifft, so ist der mikroskopische Bau derselben bet, 
bedeutender VergriJssertmg ihres Umfanges in manchen Beziehungen 
versehieden yore Baue normaler KSrperchen. Um sigh ein Bild 
davon zu machen, daft man nut' den Querschnitt des unter Fig. 2 
dargestellten stark 5demat6sen KSrperchens mit dem unter Fig. 1 
dargestellten vergleichen. 

Auf Schnitten stark ~demat~ser l{Srperehen springt vor allem 
in die Augen die Verminderung der Anzahl dGr Querschnitte ~'on 
Lamellen (der frtiher sogenannten Kapseln (Fig. 2, e)) and die Ver- 
anderung der allgemeinen Gestalt interlamell~irer Netze. 

Die Anzahl der Lamellen in stark ~Sdemati~sen K~rperehen ver- 
kleinert sich bis auf vier, ja selbst bis auf drei. Eine jede der- 
selben wird dicker in Folge der Verdiekung aller dieselbe zusam- 
mensetzenden Fasert~. [m Uebrigen bleibt tier Bau des Kiirperchens 
wesentlieh unverlindert ned zwar bemerkt man it] der Mitre ether 
jeden Lamelle due d~inne Linie mit Kernen, and auf beiden Settee 
eine dieke Sehieht dieht zusammengeflochtener dicker Fasern. Bcim 
Zerzupfeu zerfallt, wenn auch schwieriger, eine jede Lamelle ebenso 
in zwei Theile each tier Richtung der mittleren Zellenlinie, wie il~ 
normalen K~Jrperchen. 

Die interlamell~irm~ (intraeapsulttren) R~ume sind sehr welt. 
[)ie in denselben vorkommenden Fasernetze sind an Umfang be- 
deutend vergr~ssert. Die typische Gruppirung der Fasern, wie wit 
sic in den Netzen im normalen Zustande schen, ~indert sicl~. Man 
sight entweder gar keiae oder nut wenige der Oherfl~iehe tier La- 
~nellen parallel verlaufende Fasern, alle nehmen mehr oder weniger 
eine quere Richtung an. Aus den Lamellen eutweder einzeln oder 
in gtindeln yon verschiedener Dicke entspringend, durchkreuzen ~ie 
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einander in den verschiedensten Richtungen und bilden auf solche 
Weise Netze mit in der Regel kleinen Maschen. 

In der mittleren Linie dieser interlamell~iren Netze bemerkt 
man ziemlich oft eine starke Verdickung (Fig. 2, a a) in einer ztJr 
Oberfl~che der Lamellen parallelen Richtung. An solchea verdickten 
Stellen werden die Maschen des Netzes kleiner und es herrseben 
haupts~chlich parallele Fasern vor. Manchmal findet man Stellen, 
wo die mittlere Verdickung des inlerlarnellfiren Netzes deutlich aus 
der Forlsetzung einer ~'erschwindenden (sich auffasernden) Lamelle 
(Fig. 2, b) hervorgeht. 

Alle Fasern tier interlamelliiren Netze sind sehr dick. Am 
dentlichsten zeigt sich dieses an Fasern, die hi~chstwabrscheinlich 
den Q,lerfasern normaler Nelze entsprechen. Sie werden drei- bis 
viermal so dick wie die normalen (bis zti 0,003~ Mm. im Diameter) 
und erscheinen bet starketi VergriJsserungen feinkiirnig, weniger 
gl~inzend. 

In den interlamell~iren Netzen stark 5demat(iser Kiirperchen, 
auf den Fasern oder zwischen denselben, jedoch stets in enger Ver- 
bindung mit den letztercn, bemerkt man Zellen, die ihrer 6eslalt 
nach den best~indigen Zellen des Bindegewebes ~ihnlich sind. Sie 
sind mehr oder weniger flacb, l'~inglicb, mit einem Kern versehen, 
welcher niit den innerbalb der Lamellen gelegenen Kernen an Form 
iibereinstimmt. Am zahlreichsten begegnet [nan diesen Zellen in 
den mittleren Verdickungen des Netzes. Ausserdem fi~det a~an in 
den Maschen interlamelliirer Netze eine ziemlich grosse Anzahl freier 
Zellen, die der Gestalt nach den Wanderzellen ~ihnlich sind. Oer 
Kern dieser Wanderzellen ist fund, ihr Ki)rper rundlicb, kiJrnig. 

In Fig. 2 entspreehen die innersten Kapseln, welehe die Nerven- 
laser unmittelbar umgeben, dem normalen Typus; bet einem stiir- 
keren Grade yon Oedem liegt jedoch die Nervenfaser ganz in Mitten 
des Netzes, das um dieselbe sicb bedeutend verdickt. 

An der Nervenfaser selbst stark (idematiiser Kfirperchen 
konnten wit nie irgend welehe deutlichen Ver'~nderungen wahr- 
nehmen. Zwar kormte man an der Nervenfaser solcher K~irpercben 
die liingliche Streifung nicht wahrnehmen, doch moehte dies auch 
eine Folge des nicht mehr ganz frischen Zustandes sein, in wel- 
chem die KSrperchen untersucht wurden. 

Bet Untersuchung aller Uebergangsformen yon norma!en bis 



3~2 

zu stark iSdemati~sen Pacinischen Ki~cperchen beobachtete man Fol- 
gendes: In schwaeh (idemat~sen K(irperchen waren, ausser allsei- 
tiger Erweiterung der intracapsulliren (interlamellliren) Riiume an 
den iiusseren Kapseln (Fig. 1) keine weiteren Ver~inderungen wahr- 
zunehmen. In dem gleichen Maasse ais das Oedem zunahm, d.h. 
wie die KSrperchen grSsser wurden, wurde aueh die Erweiterung 
der intracapsul~ren R~ume immer bedeutender; dasselbe konnte man 
selbst an den innersten Kapseln beobaehten. Zu gleieher Zeit wurde 
das inlracapsnllire Netz auseinandergedr~ingt und die Fasern des- 
selben wurden dicker. Als jedoeh die Kiirperchen in Folge des 
Oedems so gross geworden waren~ dass ihr Querdurchmesser an- 
nlihernd 4 4 Mm. betrug, stellten sich die Netze zwischen den pe- 
ripheren Lamellen so dar, wie sie auf Fig. 2 wiedergegeben sind. 
I)emnlichst verltnderten sich in gleieher Weise aueh die Netze zwi- 
sehen den inneren I~amellen; gleicbzeitig wurde die Anzahl tier La- 
mellen bedeutend geringer. 

I)ass die nlichste Ursache tier pathologischen Schwellung tier 
Pacinischen K~irperchen in einer vermehrten Ansammlung yon se- 
ri3ser Fltlssigkeit zwischen dessen Lamellen z(~ suchen set, ist ohne 
Weiteres klar. Was indessen die weiteren Ursachen anbetrifft, so 
sind bier znnlichst diejenigen Veriinderungen in Betracht zu ziehen, 
welche bet allmlihlicher Zunahme des Oedems zum Vorschein kern- 
men. Dieselben gestatten sieb in folgender Weise: 

1) die Anzahl der Lamelien nimmt bedeutend ab, 
2) die interlamellliren Netze werden bede,~tend gri~sser, wobei 

ihre Fasern an Dicke zunehmen und vorzugsweise in querer Rich- 
tung sieb anord,~en ; 

3) im mittleren Theile der interlame!lliren Netze erscheinen 
starke Verdicknngen, die manchmal in die "eerschwindenden Lamellen 
sieh eontinuiriieh fortsetzen und endlich: 

4) in den interlamellliren Netzen kommen Zellen zt~m Vor- 
sehein, die der Gestalt naeh den fixen Zellen des Bindegewebes 
~ihnlich sind. 

Alle diese Veriinderungen, mit husnahme der Verdickung der 
Fasern, sind dutch rein meehanisehe Ursachen bedingt. 

Wit haben oben bereits erw~hnt, dass in stark iidematfsen 
Ki~rperchen die Anzahl der Lamellen auf vier und sogar auf drei 
berabgesetzt wird. Da in normalen K~rperehen ihre Anzahl stats 
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gr~isser ist, so muss bci starkem Oedem eine gewisse Anzahl der- 
selben auf irgend weiche Weise verschwinden. Diese Annahme 
stellt sieh als unzweifelhaft heraus, wenn man eine griissere Zabl 
solcher Pri~parate untersucht, die der Fig. 2 entsprechen, we eine 
Lamelle yon gewShnlicher Struetur bet b in die centra!e Verdickung 
interlamelliirer Netze yon Fasern tlbergeht; dieselbe Figur giebt uns 
auch die Erkliirung, weshalb in den mittleren Theilen der inter- 

" lamellltren Netze stark (idematiiser Kiirperchen Verdickungen zum 
Vorsehein kommen und weshalb die Maasse dieser Netze griisser 
werden. 

Da in der Mittelschicbt jeder normaten Lamelle sich Zellen 
vorfinden, so ist ]eicht zu begreifen, dass, wenn die Lamellen in 
Netze tibergehen and ihre Zellen nicht verschwinden, diese letzteren 
unzweifelhaft zwischen oder auf den Fasern dieser neuen Netze 
zum Vorschein kommen mtissen. Auf diese Weise wi)rde auch das 
Faetom sich erktiiren lassen, wesbalb in vergri~sserten interlamel- 
I~iren Netzen s/ark ~demattiser Ktirpercben Zelten veto Charakter 
best~indiger Zellen des Bindegewebes auf/reten. Die Anti,sung der 
Lamellen zu Netzen l~sst sich einfaeh dorch eine ~iberm~issige An- 
hiiufong yon Flassigl~eit in den intereapsuliiren Riinmen erklaren. 
Die Entstehung ether solehen Ansammlun8 yon Lymphe in den inter- 
capsolliren R~iumen ist dagegen nicht so leieht erkl~irbar. Die Ur- 
sache derselben darf natilrlich nicht ausserhalb Paeiniseher Kiirper- 
chert gesueht werden, denn im Falle dass die vermebrte L~cmphab- 
sonderung dnrch ~ussere Ursaehen bewirkt wtirde, so ktinnte dieselbe 
sich dennoch nieht in den intracapsul~iren ~R~umen ansammeln, sony 
dern sie wtirde in dem gleiehen Maasse nach den intercapsul~iren 
Lymphr~umen und yon da wetter in die Lympbgeffisse abfliessen. 
Wenn ntm aber die Fl~issigkeit in den intraeapsul~ren R~iumen sieh 
dennoch anb~uft, so k~innen wir diese Ersebeinung nieht anders 
erkl~iren, als dureh die Annahme voq gewissen Bedingungen, in 
Folge deren die Filtration der L~,mphe aus den letzteren Raumen 
in die Anf~nge yon Lvmphgef~issen sehr ersehwert w(trde. Oiese 
Bedingungen Minnten entweder in der intraeapsuiiiren Flt|ssigkeit 
selbst zu suchen sein oder auch in der Wand der Kapsel, die die 
intraeapsul~iren Riiu/ne von den Lymphgef~issen sebeidet. Zur Stiitze 
der letzteren Annahme vermtigen wir kein Factom anznfabren. Was 
nun .dagegen die erstere Annahme anbelane, t, so ist bier in Betracht 
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zu ziehen, dass in der intraeapsul~ireu Ft(issigkeit stark (idemattiser 
Kiirperchen, bei Erh~rtung derselben in einer Liisung yon Chrom- 
sliure, doppeltchromsaurem Kali u. dgl. ein viel st~rkerer Nieder- 
schlag yon geronnenem Eiweiss sieh bildet, als unter gleichen Be. 
dingungen in normalen Pacinischen K(h'perchen. Es scheint also 
die intraeapsuliire Fliissigkeit ~idemaffiser Kiirperchen eiweissreicher 
zu sein und deshalb sehwieriger zu filtriren. Die Anhliufung tier 
Lymphe in den intracapsul~ren Riiumen mit alien ihren Wirkungen 
scheint mithin die Folge zu sein einer erschwerten Filtration tier 
Fltissigkeit ans den intracapsuliiren Riiumen in die Anf~inge der 
Lymphgefiisse. Die Verdickung tier faserigen Oebilde el~dlich ktiante 
man vielleicht dutch abnorme Erniihrungsverh~iltnisse in den patho- 
logisch afficirten K~rperchen erklliren. 

In vorliegender Arbeit habe ich, theils der Ktirze wegen, theils 
weft die betreffende Literatur allgemein bekannt ist, reich wesent- 
lieh auf die Darstellung der eigenen Beobachtungen beschrlinkt. 
Meine Resultate stimmen mit denen yon A. Key und G. R e t z i u s  
(Max S c h u l t z e ' s  Archly Bd. IX. S. 308) wesentlich tiberein. Da 
ich m i t d e r  Arbeit dieser Forscher erst naeh Beendigung meiner 
Untersuehungen bekannt wurde, so spricht diese Uebereinstimmung 
sehr zu Gunsten unserer Anschauungen. Was indessen die Ansicht 
Key ' s  und R e t z i u s '  fiber den Bau des Innenkolbens anbetrifft, so 
kann ich ihnen in dieser Beziebung nicht beistimmen. Wenn der 
lnnenkolben einen faserigen Bau bes~isse, wie diese Forseher be- 
haupten, so liesse sich nieht wohl erklliren, woher derselbe friiher 
und intensiver als andere. Theile des Ktirperchens dutch Gold, Os- 
n~iums~iure u. s. w. gefilrbt wird; selbst wenn wit den Umstand 
ausser Acht tassen, dass auf Quersehnitten die yon uns besehriehene 
Textur genan wahrzunehmen ist. Die Vertheilung der Fasern in 
den Kapsela und in den intracapsulliren Netzen ist A. Key und 
Re t z iu s  entweder gar nicht oder nnr theilweise bekannt. 

Wodurch es gekommen, dass dig friiheren Forscher den Bau der 
Kapseln nieht richtig erkannt haben, ist bereits oben gezeigt worden. 

Dass die in den Lamellen Pacinischer K(irperchen vorkommen- 
den Kerne nicht spindelfi~rmigen Bindegewebszellen, sondern platten 
endothelialen Zellen angeh(iren, ist yon H o y e r  naehgewiesen und 
Ki~ll iker,  M i e h e l s o n  u. A. bestlitigt worden, l)em letzteren For- 
seher jedoch~ tier behauptet, class die Kapseln ledi~lieh aus Endo- 
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thelialzellen bestehen,  und der jegliche Fasergebilde in deuselben 

negirt, kann man sehwerlich beistimmen. Ebenso ist auch die An- 

sicht yon L a w d  o w s k y  (Arbeiten der Petersburger Gesel lsehaf tder  

Naturforscher Bd. Ill, S. 348, 1872, russisch) nicht annehmbar  z tier 

die Kapseln ebenso win friihere Forscher beschreibt trod nur  darin 

abweicht, dass er. ihre Zellen als zwisehen den Fasern der Kapselu 

liegende r~hrige Gebilde betrachtet ,  in iihnlicher Weise wie dies 

R a n v i e r  for die Bindegewebszellen in den Sehnen annahm. Unbe- 

griindet ist ferner die Ansicht L a w d o w s k y ' s  und Anderer,  dass 

der Innenkolben aus kiirniger Fliissigkeit besteht. 

Zum Sehluss sage ieh den Professoren B r o d o w s k ~  und H o y e r  

meinen Dank fiir ihre Rathsehllige bei meinen Untersuehungen.  

Fig. I. 

Fig. 9,2. 

Fig. 3. 

Fig. ~i. 

Fig. 5. 

Archiv f. pathol. Anat ,  Bd. LXIII. Hft. 3 u. 4. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel X. 

Querschnitt eines nur sehr wenig 5dematiisen Pacinischen KSrperchens in 
der Mitre seinerLange. VergrSsserung Hartnack Oc. 3, Obj. 4. aa Durch- 
schnitte der Lamellen. b b Interlamelliire (intracapsulare) Netze, die in 
der Natur nnvergleichlieh dichter sind. - -  In der Mitre des Schnittes be- 
findet sich der I)urchschnitt der Nervenfaser. 
Querschnitt tines stark 5demati~sen t(~irperchens in der Mitte seiner Liinge. 
Loupenvergri~sserung. Der Durchschnitt ~ 5�88 Mm. aa Mittiere Ver~tich- 
tungen interlamelliirer Netze. c Eine Lame]le. b Bet Uebergang der 
Lamelie in die centrale Verdichtung interlamell/irer Netze. 
Querschnitt einer Kapsel, den man durch Auseinanderzerren eines Quer- 
sehnittes erhalten. Das Pr@arat aus Miiller'scher Fl/issigkeit. -VergrSsse- 
rung Hartnack Oc. 3, Obj. 10 h immersion, a a Oberfl/iche der Kapse], 
bedeckt yon einer einfachen Schicht flacher Zellen, b b Schichten dicht 
verflochtener Fasern. c Intracapsul~irer Raum. h Schief durchschnittenes 
Capillargefiiss, umgeben von einer Schicht dicht verflochtener Fasern. 
d d d Kerne flacher Zellen, die die Kapsel bedecken. 
Der mittlere Theil des Querschnittes eines stark 5demat6sen ItSrperehens. 
Der Schnitt geh5rt einem unweit des peripheren Endes des Innenkolbens 
liegenden Theile; des Pr//parat arts M/iller'scher Fl/issigkeit. VergrSsserung 
Hartnaek Oc. 3, Obj. 10 h immersion, a Durchsehnitt einer Lameile. 
b Interlamell/irer Raum und intracapsul/ires Netz. c Querschnitt der Ner- 
venfaser, welche eine grobkSrnige Masse (modificirtes Myelin) um6iebt. 
n Blutgefliss. 
Querschnitt-dreier peripherischer Kapseln eines Pacinischen KSrperchens. 
Des Prliparat aus Chlorgold. VergrSsserung Hartnack On. 3, Obj. 8. 

25 
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a a Llnie (Schicht) yon Zellen, die sich innerhalh der L,~mel|en herin- 
det. b b Schiehten dieht ,~erfiochtener Fasern. c c Intracapsul~ire Netze. 
d d Lymphr~iume zwischen den hapseln des Paeinischen |{~rperchens. 
e und f Linien flaeher die Kapseln bedeckender Zellen~ erzeugt durch 
Spaltnng der mittleren Linie der Lamellen a a durch Zerrung ,;ermittelst 
Prfiparirnadein. g Violett gefiirbte Zellenlin~e~ die quer dureh die Kapsein 
hindnrchtritt (yon einer LamelIe zur anderen) und die dieselben bedeeken- 
den Zellen mit einander verbindet, h Den Wanderzetlen ~hnlicl~e Gebilde. 

XVII. 

Ein Beitrag zur Lehre yon tier Hodentuberculose. 

Vo~ Dr. G. T i z z o n i  aus Pisa und J u s t u s  G a u l e  aus Darmstadt. 

(bus dem pathologischen institute in Berlin.) 

(Hierzu Tar. it.) 

In einem sehr bekannten Lehrbuche wird die Behauptuag auf- 

gestelit, dass es eiae disseminirte Miliartuberculose im Hoden nicht 

gebel). Der Autor schildert als Hodentuberkel griissere k~isige 

Knoten yon rundlicher Gestalt, welche in der Regel zu mehreren 

beisammen sitzen, spiiter confluiren und dann einen einzigen Knoten 

von sehr unregelmlissiger, h~ickriger oder verlistelter Configuration 

bilden. Als zur Bildung solcher Knoten fiihrend, betrachtet R i n d -  

f l e i s c h  einen Prozess, den mad an ihrer Peripherie beobachten 

l~ann, und den er iibersiehtlich darstellt, indem er die Nachbarschaft 

der Knoten in 3 Zonen eintheilt. In der y o n  dem Knoten entfern- 

testen Zone a sind die Samenkanlilchen durchaus normal, die Tu- 

nicae propriae zeigen kaum in ihren ~ussersten Lagen Spuren yon 

Kern -ode r  Zellenbildung. Die mittlere Zone b ist charakterisirt 

durch eine reichliche interstitielle Zellenwuchernng, wodureh die 

Sameukaniilchen auseinandergedr~ngt werden. Diese Zellen der 

interstitiellen Wucherung platten sich dana in der Zone c, der 
unmittelbaren Nachbarschaft des Knotens, ab, es treten llfngliche, 

endlich spindelfSrmige Contouren auf, welche letzteren den Ueber- 

1) Rindfleisch, Handb. der pathol. Gewebelehre. S.480. 9. huff. Leipzig t87i. 


