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Ueber ddematése Schwellung Pacinischer Korperchen.

Ein Beitrag zur normalen und pathologischen Anatomie der peripheren
Nervenendigungen,

Von Dr. E. Przewoski,
Prosector der pathologischen Anatomie in Warschau.

(Hierzn Taf. X.)

Die ddemaldse Schwellung Pacinischer Korper, welche bisher
ganz unberiicksichligt geblieben ist, bietet insofern ein nichi vnbe-
dentendes Interesse, als durch die dauernde Stauung einer eiweiss-
reichen sersen Flilssigkeit in diesen Gebilden mehr oder weniger
intensive Verlinderungen hervorgerufen werden, die gewisse Einzel-
heiten ihrer Textur deutlich zur Anschauung bringen.

Ich habe eine derartige Schwellung Pacinischer Korperchen bis
jetzt finfmal beobachtet. ‘

Der erste Fall betraf einen 40 jihrigen Mann, der in Folge be-
dentender Insufficienz des Valvula mitralis und chronischer Nieren-
entziindung gestorben war. - Als ich bei der Seciion das Pancreas
nach oben umgeschlagen halte, wurde ich durch den Anblick einer
bedeulenden Anzahl weisser, ovaler, blischenartiger Kdrperchen
iiberrascht, die im losen Bindegewebe hinter und unierhalb des
Pancreas, auf beiden Seiten der Aorta abdominalis unregelmissig
zerstreut waren. Im  ersten Augenblicke glaubte ich es mit Cy-
sticercus cellulosae zu thun zu haben. Die mikroskopische Unter-
suehung jedoch {berzeugie mich, dass es verinderte Pacinische
Korperchen waren.

Alle diese Kirperchen stellien sich dar als ovale blischenartige
Gebilde von verschiedener Grbsse. Die grossten hatten im Quer-
durchmesser 53 Mm., im Lingsdurchmesser 84 Mm., die kleinsten
im Querdurchmesser 1§ Mm., im Lingsdurchmesser gegen 3 Mm.;
die grissten waren also ungefihr so gross wie eine Erbse; ihre
Anzahl betrug 8, die der kleinsien nur H; daneben fand ich eine
ganze Reihe von Korperchen mittlerer Grosse, meist mit einem
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Durchmesser von 4 Mm.; im Ganzen zihlte ich gegen 90 solcher
Korperchen. Die kleinsten der genannten Kirperchen waren durch-
scheinend und man konnte im Inneren derselben deutlich eine
linglicbe, weissliche Axe wabhrnehmen, In dem Maasse, als die
Sehwellung zunabm, wurder die Kdrperchen weniger und weniger
durchscheinend; die grossten unter denselben erschienen weisslich
und vollig triibe. Bei Druck zwischen zwei Fingern zeigten sie
hedeutende Resistenz. Angestochen schrumpften sie allmihlich zu-
sammen, wobei eine durchsichiige alkalisch reagirende Fliissigkeit
herausfioss.

Die Anordnung dieser Korperchen im losen Bindegewebe war
eine nnregelmissige: sie lagen bald einzeln, bald gruppenweise zu
2, 3, 4 und mehreren in ungleichen Entfernungen. Das sie vm-
gebende Bindegewebe zeigte ausser bedeulendem Oedem nichis Be-
sonderes. Die librigen Theile des Korpers befanden sich ebenfalls
im Zustande intensiven Oedems.

Den zweiten Fall der Schwellung Pacinischer Kirper beobach-
tete ich bei einer 37jdhrigen Frau, die in Foige chronischer Nieren-
enlziindung gestorben war. Die Wassersucht war in diesem Falle
im Ganzen sehr unbedeulend; sie beschrinkte sich auf ein geringes
QOedem beider Fersen; das Oedem Pacinischer Kdorperchen im Binde-
gewebe binler und unterhalb des Pancreas war dagegen verh&liniss-
missig sehr bedeutend. Die gréssten Korperchen hatten im Quer-
durchmesser 4% Mm. und zeigien eine enisprechende Liinge; man
fand gegen 40 Korperchen von solcber Grosse. Von kieineren Kov-
perchen, die einen allmihlichen Uebergang zu Korperchen normaler
Grisse bildeten, lraf man sehr viele an. Dewm blossen Auge erschie-
nen dieselben ebenso, wie K@rperchen des vorhergehenden Falles.

In den drei iibrigen von mir beobachtelen Fillen beschriinkte
sich das, wenn auch zjemlich bedeutende Oedem gleiehfalls nur auf
solche Korperchen, die sich hinter. dem Pancreas befanden. An
anderen Stellen waren die Pacinischen Kérperchen nicht vergrissert
und zeigten iiberhaupt keine Abnormititen. In einem Falle lag
ein bedeutendes Emphysem der Lungen vor, in den beiden anderen
Fillen war der Tod in Folge von Lungenschwindsueht erfolgl.
Allgemeine Wassersucht beobachtete ich in keinem dieser Fille.

Das Qedew Pacinischer Korperchen gehtrt iiberhaupt zu den
selien vorkommenden pathologischen Verinderungen. Es trilt so-
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wohl gepaart mit allgemeiner oder localer Wassersucht auf, als auch
ganz selbstindig ohne diese Complication.

Da man ohne Kenniniss des normalen Baues Pacinischer Korper-
chen und der Bedingungen des Kreislaufs der Sifte in denselben sich keine
deutliche Vorstellung machen kann von den Veriinderungen, die iu den-
selben doreh das Oedem hervorgerufen werden, so erscheint es zweck-
missig, zuniichst diese beiden Momenie in Beiracht zo ziehen nnd dann
erst die pathologischen Verdnderungen niber in’s Auge zu fassen.

Die nachfolgenden Untersuchungen sind angestellt an Pacini-
schen Kirperchen, die beim Menschen auf den Aesten des Plexus
solaris und anderer benachbarter Nervengeflechie im oberen und
hinteren Theil der Bauchhibhle vorkomimen. 1lhre Anzahl ist je nach
der Individualitit sehr verschieden. Manchal findet man on-
geachtet der sorgfiltigsten Nachforschung nur wenige dieser Gebilde;
andermal, wenn auch selten, kann man leicht gegen 100 uad
mehr derselben zihlen. Giebt es deren nur wenige, so liegen
sie gewObnlich in dem losen Bindegewebe, das der hiuteren Fliche
des PancreaskOrpers anliegt; bei grosser Anzahl finden sie sich
ebensowobl in jenem losen Bindegewebe hinter dem Pancreas, als
auch weiter abwiris lings der Aorta abdominalis, manchmal bis
zum Promontorium des Kreuzbeins hinab. Im ersteren Falle sind
dieselben einzeln zerstreut, im zweiten liegen sie gruppenweise zu
2, 3, 4 bis 10 und mehreren.

Die normale Grisse dieser Kérperchen ist ziemlich verschieden,
sie entspricht jedoch im Allgemeinen den Dimensionen der Kor-
perchen an den Hinden. Man trifft mitunter auch &usserst kleine
an, die kaum ein } der gewdhnlichen Grbsse erreichen; solche
Korperchen sind in der Regel kugelftrmig,

Ganz npormale Kbrperchen stellen sich dem blossen Auge dar
in Gestalt ovaler, halb-durchscheinender Blischen mit einer weiss-
lichen Lingsaxe. In #holichen Korperchen, die einer noch nicht
kalt gewordenen Leiche enlnommen und im Humor aqueus oder
Blutserum bei schwacher Vergrosserung (Hartnack Obj. 4) unter-
sucht werden, unterscheiden wir zwei Theile: einen Husseren, be-
stehend aus concentrischen, oft unter eipander communicirenden
lamellenartigen Gebilden *) und einen inneren durchsichtigen, fein-

1) Diese Gebilde werden wir der Kirze halber mit dem Ausdrucke Lamellen
(Fig. 1 a) bezeichnen. Frither betrachtete man dieselben als sogenannte
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kfrnigen Theil. Den ersieren uenat man bekannilich Aussen-
kolben, den zweiten Innenkolben. Die oberflichlicher gelegenen La-
mellen des Aussenkolbeps sind ziemlich stark auseinandergedringt
und dicker, als die inneren, die sehr nahe an einander liegen
(Fig. 1). Zwischen je zwei benachbarten Lamellen bewmerkt man
helle, mit durchsichtiger Fliissigkeit angefiilite Riume, die wir vor-
ldafig interlamellire Riume (Fig. 1, b) nennen wollen.

Bei Aawendung einer stirkeren Vergriosserung (z. B. Harinack
Obj. 7) kann man in den Lamellen des Aussenkolbens und im kor-
nigen Innenkolben leicht ovale flache Kerne sehen; ausserdem be-
merkt man sehr deutlich inperhalb des Innenkolbens eine diinne,
centrale Axenfaser, die von der einen Seite in den Axencylinder
der herantretenden markhaltigen Nervenfaser {ibergeht, von der an-
deren Seite im Innenkolben mit einer knopfformigen Verdickung
frei endigt. ,

Mit noch stirkeren Vergrésserungen (Harinack Obj. 10 4 im-
mersion) kann man sich leicht davon iiberzsugen, dass jede La-
melle des Aussenkolbens aus drei Schichten besteht: einer dusseren,
mittleren uund inneren. Die mittlere Schicht erscheint in Gestalt
einer vollkommen durchsichtigen, stark lichtbrechenden Linie, in
welche stabférmige, mehr oder weniger dicke Kerne eingelagert
sind. GewOhnlich bemerki man eine grissere Anzah! dieser Kerne;
sie liegen einzeln, manchmal aueh zu zwelen. Die Textur der
dusseren und inneren Schicht der Lamellen erscheint identisch.
Man erkenrnt in denselben eine aus zarten, dicht unter einander
verfilzten Fibrillen bestehende, glanziose Subslanz. Die innere
Schicht der Lamelle ist gewthnlich diinner, wodurch oft der An-
schein eatsteht, als ob die Kerne auf der inneren Oberfliche ab-
gelagert wiiren. Sowohl die Zussere als auch die innere Schicht
der Lamelie gehen in ein dichtes, die interlamelliren Rdnme voll-
stindig ausfiillendes Netz von Fibrillen iiber., An frischen Kdrper-
chen sind diese interlamelliiren Netze sehr deutlich zu erkennen;
am deutlichsten sieht man dieselben jedoch an Durchschnitien von
Priparaten, die lange (1—2 Monate) in Miiller’scher Fliissigkeit

Kapseln Pacinischer Korperchem. Wie wir weiter unten sehen werden,
stellen diese Lamellen zasammengesetzte Gebilde dar, die aus den mehr oder
weniger eng aneinander liegenden #usseren Theilen zweier hepachbarter so-
genannter Kapseln bestehen.
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macerirt worden sind. Wir werden dieselben unten niher be-
schreiben. Hier wollen wir nur bemerken, dass selbst an frischen
interlamelliren Netzen cine doppelte Richtung der Fasern sich deut~
lich markirt, nehmlich eine den Lamellen parallele- und eine zu den-
selben perpendiculiire. Diese leizteren zwischen den Lamellen sich
quer ausspannenden Fasern erscheinen dicker und fester als die pa-
rallelen; sie brechen auch stiirker das Licht. An einigen Stellen
des Netzes bemerkt man ausserdem rundliche kiornige Zellen mit kor-
nigen, glinzenden Kernen, die der Gestalt nach den weissen Blot-
kbrperchen dhneln. Der Innenkolben erscheint, wie oben erwihnt,
an frischen Prdparaten als eine feinkirnige, dorchsichtige, stark
glinzende Masse, in der man ohne Schwierigkeit Kerne wahrnehmen
kann. Diese Kerne slellen sich in doppelter Weise dar: die einen
erscheinen stabf6rmig, in Gestalt feiner Linien, parallel der Axe
des Korperchens angeordnet,' die anderen rundlich, granulirt. Letz-
tere sind gewdhnlich von einer geringen Menge feinkbruniger Sub-
stanz umgeben, die nur wenig sich abhebt von der den Innenkolben
bildenden Masse; sie Hhneln den Wanderzellen. Die Zahl dieser
letzteren Kerne im Innenkolben ist gewOhulich sehr gering. Wenn
aueh an ganz {rischen Kdrperchen der Innenkolben gewdhnlich fein-
kirnig erseheint, so ist es nieht schwer, eine der Lingsrichtung
parallele schwach ausgepriigte Streifung wahrzunehmen, Diese Strei-
fung erscheint deutlicher an nicht ganz frischen Kérperchen z. B.
an solehen, die erst 24 Stunden nach dem Tode der Leiche ent-
nommen worden sind. Die Sireifung réicht vom Aussenkolben bis
zur cepiralen Nervenfaser, oder, was hiufiger anzutreffen ist, en-
digt in’einer bestimmten, gewShnlich sehr unbedeutenden Entfer-
nung von letzterer. In letzterem Falle erscheint der innerste Sireifen
in Gestalt einer ziemlich deatlichen Linie, mit eingelagerten, linearen
Kernen; zwischen dieser Linie und der Nervenfaser befindet sich
ein diinner doppeli contourirter Saum, der aus einer sehr feinkir-
nigen, glinzenden Masse besteht, welche die Nervenfaser unmittelbar
umgiebi.

Die centrale Nervenfaser hat an ganz frischen Priiparaten im
Mitiel gegen 0,013 Mm. im Durchmesser. Mitunter nimmt man an
derselben eine Lingsstreifung wahr. Die Nervenfaser endigi in einer
feinkdrpigen Verdickung, die am hiufigsten die Gestalt eines Kegels
darbietet, dessen Basis gegen die Peripherie gerichtet ist. Die Rich-
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tung der Nervenfaser ist entweder gradlinig oder auch gewunden;
im letzteren Falle am hiofigsten spiralig mit grosseren oder klei-
neren Touren. Die spiralige Richiung der Nervenfaser im Innen-
kolben findet man mitunter nur auf einer bestimmten begrenzten
Strecke, eniweder beim Eintritt in denselben, oder in der Mitte,
oder auch am Ende. In jedem Falle entspricht die Gestali des
Innenkolbens vollstindig der Richtung der Nervenfaser.

Mitunter theilt sich die Nervenfaser. Diese Theilung kommt
vor, entweder gleich heim Eintritt in den Innenkolben, oder auch,
was hiufiger anzuireffen ist, am Ende der Nervenfaser. Miiunter
findet man an der Nervenfaser bei erwachsenen Individuen 1—3
seitliche knospenformige Fortsitze. Diese ForisHitze sind mnieht von
gleicher Linge und werden von entsprechenden knospenformigen
Ausbuchtungen des Innenkolbens eingehiillt.

Maceration in Osmiamsiure (0,25-—0,5 pCt.) tréigt viel zur
Avufklirung dieser Einzelnheiten bei. Die Lingsstreifung des Innen-
kolbens markirt sich sehr scharf. Der enge, helle, die Nervenfaser
umgebende Saum firbt sich schwarz und erscheint in Gestalt einer
dunkien, diinnen Linie zu beiden Seiten der Faser. Das Mark so-
wohl der an das Pacinische Kérperchen herantretenden Faser, als auch
des Theiles derselben, der im Aussenkolben sich befindet, firbt sich
schwarz. Uebertriigt man das 12—24 Stunden lang in Osmiumsiiure
macerirte Pacivische Korperchen auf 1-—2 Tage in Wasser oder
Glycerin, so wird der ganze Innenkolben dunkel und grenzt sich
meistentheils scharf vom Adssenkolben ab. Im Aussenkolben firben
sich nur die mit Kernen versehenen Miitelschichten der Lamellen
etwas dunkler. Zerzupft man solche Korperchen, die kurze Zeit in
Osmiumsiure oder, was noch besser, in doppelt-chromsauremn Am-
moniak (1 pCt.) macerirt wurden, mit Priiparirnadeln, so kann man
sowohl den Aussen- als auch den Innenkolben in mehr oder we-
niger regelmissige Lamellen zerlegen. Die auf solche Weise erhal-
tenen Lamellen besteben augenscheinlich aus Fasern, die sich in
verschiedenster Richtung durchkreuzen, am hiufigsten jedoch herrscht
hier die Lidngsrichtung vor, d. h. parallel zur Axe der Korperchen.
Aof der Oberfliche dieser Lamellen bemerkt man gewshnlich ling-
lich-runde, deutlich contourirte, fein granulirte mit zarten Kernkor-
perchen versehene Kerne, Rings um den Kern bemerkt man stets
eine geringe Menge zarten, feinkdrnigen Protoplasmas. Es gelingt
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in der Regel nicht, ganze Zellen von den Lamellen abzutrennen.
Am hiuofigsten trenoen sich davon freie Kerne ab, oder auch Kerpe
mit einem unregelméssigen Stiick dieselben umgebenden Proloplasmas.
Und wenn es durch sorgfiltigere Zerzupfung auch gelingt, eine ein-
zelne Zelle, oder mitunter zwei, oder selten deren drei zn isoliren,
so erscheinen dieselben wie von der Oberfliche serbser Hiute oder
Gefdsswinde abgeschabte Zellen. Dieselben zeigen die Gestalt zarter,
dusserst diinner Blitichen, in der Mitte oder etwas seillich befindel
sich ein ldnglich-runder Kern; in der Umgebung der letzieren ist
der Zellenkorper schwach granulirt, in den ilbrigen Theilen dagegen
durchsichtig homogen. Die Umrisse dieser Zellen sind sehr selten
geradlinig, am hi#ufigsien erscheinen sie in Gestall zarter, wellen-
formiger Linien. Wenn ich mich bemithte, die Nervenfaser des
Pacinischen Korperchens mit Hiilfe der Loupe zu isoliren, so erhielt
ich in der Regel Gebilde, die aus einer zarien Lamelle bestanden,
in der man sehr zarte linienférmige Kerne bemerkie; innerhalb
dieses Gebildes lag die Nervenfaser; der Raum zwischen der Faser
und der Lamelle war mit einer sehr feink8rnigen, glinzenden Masse
erfillll. Als es mir in einem Falle gelang, einen solehen Ueberrest
des Innenkolbens in der Mitte zu durchreissen, bemerkte ich, wie
aus dem abgerissenen Ende ein kleiner Tropfen heller, glinzender,
feinkdrniger Fitissigkeil hervorquoll.

Durch Einpwirkung von Essigsiiure werden frische oder kurze
Zeit in doppelt-chromsaurem Ammoniak macerirte Kérperchen mehr
durchsichtig, indem die die Lamellen und interlamelliiren Netze zu-
sammensetzenden Fasern aufquellen, wobei die Zellen sich deut-
licher markiren, Am lingsten widerstehen der Einwirkung der-
Essigsiiure die Querfasern der interlamelliren Netze. Wenn bereits
alle anderen Fasern verschwunden sind, bleiben sie noch ganz deut-
lich und glinzend, doch zeigen sie nicht die scharfen Umrisse und
den Glanz, welche fiir die elastischen Fasern charakteristisch sind.
Bei Anwendung einer grossen Menge von starker Essigsiure schwin-
den ebensowoh! alle Fasern, als auch die interlamelliren Riume,
pur die die mittleren Schichten in den Lamellen bildenden Zellen,
welche als eine durchsichtige, feinkirnige, stark gequollene Masse
sich darstellen, werden hierbei deutlicher.

Frische Korperchen werden nur schwer durch Carmin - und
Himatoxylin geftirbt, Mitunter bleibt selbst eine 40stiindige Ein-

Archiv f. pathol. Anat, Bd. LXIIL, Hit, 3u. 4. 24
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wirkung genannier Farbstoffe ohbne Erfolg. Dagegen gelingt die
Firbung ziemlich leicht, wenn die Pacinischen Korperchen zuvor in
schwacher Essigsiiure oder concentrirter Oxalsiurelosung macerirt
wurden. Nach der Firbung werden alle zelligen Gebilde und die
centrale Nervenfaser deatlich. An solchen Priiparaten kann man
sich leicht davon iiherzeugen, dass bei weitem die meisten Zellen
im Innenkolben sich befinden; am deutlichsten tritt diesas auf Qner-
schnitten dergestalt gefirbler und getrockneter Korperchen hervor.
. Im Aussenkolben gefirbter Kdrperchen sind die Zellen reihenweise
inoerhalb der Lamellen gelagert, wobei leichter zu beobachten ist
(was wir bereits oben erwihint haben), dass stellenweise zwei Zel-
lenkerne in der Mittelschicht einer und derselben Lamelle parallel
neben einander liegen; dem entsprechend findet wan hiufig auch
zwei gesonderte flache Zellkdrper parallel neben einander angeordnet.
Die grosste Anzahl von Zellen im Aussenkolben befindet sich an
der Stelle, wo die Nervenfaser denselben durchhohrt, und insbe-
sondere in der Nihe des Innenkolbens.

Unvergleichlich bessere Resultate als mit Carmin erhilt man
bei Firbung Pacinischer Kdrperchen mit Chlorgold. Bei Anwen-
dung schwacher LOsungen dicses Priiparates firbt sich nur der
Innenkolben und die Nervenfaser; stérkere Liosungen (0.5 pCt.)
{irben auch den Aunssenkolben, so dass das Kbrperchen eine dun-
kelvioletie Farbe annimmt, wobei der centrale Theil intensiver ge-
farbt wird.

Die intensive Firbung macht die Korperchen andurchsichlig und
deshalb ist ihre Untersuchung nur au{ dilanen Schnitten mglich,
auf denen wir der Fig. 5 i#hnliche Bilder erhalten. Bei aa auf
dieser Figur sehen wir die mittlere Schieht der Lamellen, von dun-
kelvioletter Farbe, auf beiden Seiten derselben eine farblose Schicht,
bestehend aus dicht zusammengeflochienen Fasern b b, weiter bei
¢ ¢ einen lichten Raum, der ein zartes Neiz von Fasern enthilt;
derselbe entspricht den interlamelliren Riumen frischer Kirperchen.

Die kernbaliige, miftlere Schicht der Lamellen ist an vergol-
deten Priiparaten ziemlich dick; die Kerne in derselben liegen dicht
neben einander, gewohnlich einzeln, mitunter auch za je zweien.
In letzterem Falle gelingt es oft, zwei dunkelviolelte Linien zu be-
merken, die zwei KoOrpern flacher, neben einander liegender Zeilen
entsprechen.
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Wenn man iiknliche Querschnilte mit Priparirnadeln ausein-
anderzerrt, so erhilt man Bilder, wie sie bei d d dargestellt sind:
die mittlere Linie (Schicht) der Lamellen aa, die frither ziemlich
diek, einfach, mit nnregelmissig gelagerten Kernen gewesen, theilt
sich in zwei dunkelviolette halb so dinne Linien e und f mit
flachen in regelmissigen Abstinden angeordneten Kernen. Diese
beiden neuen Zellenlinien liegen der Schicht fest zusammengefloch-
tener Fasern b b dieht an; zwischen ihnen enisieht durch Ausein-
anderzerrung ein neuer Raum dd, der keine morphologischen Ge-
bilde enthlt.

Wenn wir anstait diinner Schnitte Theile von dickeren Quer-
schnitfen Pacinischer Kdorperchen mit Priparirnadeln auseinander-
zerren, so erhalten wir den auf Fig. 5 dargestellten analoge Bilder.
Der Unterschied besteht darin, dass wir statt diinper Streifenschnitte
breite bandartige Stiicke erhalten, welche seitlich von einer ein-
fachen Lage flacher Zellen iiberzogen sind, unter dieser Zellenschicht
breitet sich beiderseits die Schicht dicht zusammengeflochtener Fa-
sern aus, und endlich in der Mitte zwischen den beiden leizteren
zeigt sich ein lichter von einem Netze Husserst dlinner Fasern durch-
flochtener Rauimn, welcher den interlamelliiren Riumen frischer Kor-
perchen entspricht. ‘

Vollkommen analoge Bilder erhalten wir auch bei Zerzupfung
ganzer vergoldeter Korperchen. Manchmal ldsst sich alles dieses
auch an nicht zerzupften Korperchen deutlich wahroehmen, nehmlich
wenn deren periphere Schichten pur einigermaassen durchsichtig
geblieben = sind.  Zerdriickt man solche ganze Korperchen mit
dem Dechglischen, so erfolgt gleichfalls Spaltung der Lamellen in
der Mitielschicht und man erhilt analoge Bilder, wie unter Fig. 5.
Aus dem hisher Mitgetheilien folgi: dass die Lamellen Pacinischer
Korperchen, — die Kapseln fritherer Autoren —, keine einfachen
Gebilde sind, sondern, dass eine jede derselben aus zwei Schichten
dieht zusammengeflochtener Fasern besteht, von denen jede auf der
der mittleren Linie (Schicht) entsprechenden Oberfliche mit einer
einfachen Lage flacher Zellen bedeckt ist; zwischen den letzteren
Zellschichien befindet sich ein Raum, der keine faserigen Elemente
enthiilt. Die Zerzupfung lehrt ferner, dass immer zwei benach-
barten Lamellen angehorige Schichten dicht zusammengeflochtener
Fasern an den einander zugekehrten und mit Zellen nieht iiberzo-

24%
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genen Oberflichen, sich unter einander durch ein Netz von Fasern
(das interlameliire Neiz) zu einem Ganzen vereinigen, das stets
als solehes isolirt werden kana.

Wenn man vergoldete Pacinische Korperchen unter der Loupe
zerzupft, so kann wan sich von dem wesentlich identischen Baue
sowohl des Aussen- als auch des Innenkolbens iiberzeugen. Der
ganze Unterschied besteht darin, dass die inneren Kapseln diinner
sind als die dusseren, dass in Foige dessen der Innenkelben verhiii-
nissmissig viel mehr Zellen enthilt, und folglich auch mehr Proto-
plasma und weniger Fasern, d. i. weniger Grundgewebe als der
dussere. Das leizte Factum erkilirt uvs zur Genlige, weshbalb
der Innenkolben vor allems und sehr stark von Gold') tingirt wird,
unter der Einwirkung von Osmiumsiure’) dunkel wird u. s. w.
Die Nervenfaser wird durch Chlorgold dunkel-violeit, fast schwarz
gefirbt, ebenso auch die denselben umgebende helle feinkidrnige
Masse.

Beim Durchmustern von Querschniiten vergoldeter Korperchen
bemerkt man sehr oft, dass die die Mittelschicht der Lamellen bil-
denden Zellenlinien an benachbarten Lamellen mit einander com-
mupiciren und dass der verbindende Theil entweder f{rei ist von
Kernen oder wenigstens deren nur wenige enthilt (Fig. b, g).
Diese vereinigenden Linien sind von beiden Seiten mit einer, mit-
unter sehr diinnen Schicht von dicht zusammengeflochienen Fasern
bedeckt. Wenn wman Querschaitte zerzupft, an denen die oben
erwihnten Linien vorkommen, so erhill man oft Lamellen mit keil-
formiger Endigung, die anf dem keilartigen Rande mit flachen Zellen
bedeckt sind. Diese Linien wiirden also. eine Art von Verbindungs-
wegen freier Riume maskiren, die sich zwischen den inuneren und
dusseren Lamellenschichlen ausbreiten.

Vermittelst Versilberang mit schwachen (1: 300400 Wasser)
Liosungen salpelersauren Siltbers erhilt man eine Mosaik, auf die
Hoyer zuerst aufmerksam gemacht bat. Diese Mosaik ist #hnlich

1) Chlorgold firbt bekanntlich am stéicksten das Nervenmark und alle proto-
plasmareiche Gebilde, dagegen verhélltnissmissig schwach jegliches Grund-
gewebe (Cohnheim).

%y Nach Max Schultze firhbt die Osmiumsiure stirker und leichter Fett und
Nervenmark, bereits schwicher protoplasmareiche Gebilde, am schwiichsten
vnd verhiiltnissmiissig langsam das Grundgewebe,
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derjenigen, die unter gleichen Umstinden auf serbsen Hiuten, Ge-
fasswinden und dergleichen dargesiellt wird. Der ganze Untersehied
besteht nur darin, dass die schwarzen Grenzlinien hier weniger
wellenformig sind. Die von diesen Linien wmngrenzien Rinme
sind ziemlich regelmissig fiinf-, sechs-, oder vieleckig. Wenn wir
dieselben mit Carmin firben, bemerken wir darin Kerne. Die
schwarzen Grenzlinien zeigen an einigen Stellen knopfformige Ver-
dickungen in ihrem Verlaufe oder in den Punkten, wo viele Linien
zusammentreffen.

Bei Versilberung ganzer Pacinischer Krperchen erhilt man ge-
wobnlich nur 4—5 einander deckende Schichten -solecher Netze,
deren Linien in den verschiedensten Richlungen einander dureh-
kreuzen und deshalb Husserst verwickelle Bilder darstellen. Werden
jedoch Querschpitte auf solche Art gefirbler Kdrperchen hergestellt,
so fiberzeugt man sich leicht, dass die Flichen mit schwarzer Mo-
saik den miltleren Zellenschichien der Lamellen entsprechen. Zer-
zupft man diese Schnitte mit Préparirnadeln, so findet man dasselbe,
was bereits oben an vergoldeten Priparaten beschrieben wurde,
nehmlich dass jede mosaikhaltige Lamelle in zwei Blitter zerfillt,
von denen ein jedes von einer entsprechenden Schicht dicht zu-
sammengeflochtener Fasern bedeckt wird. Versilbert man ein fri-
sches Korperchen, nachdem man es von den #Husseren Lamellen
befreit bat, so reichen die mit dunkeln Netzen iiberzogenen Mosaiken
selbst ‘bis zur Mitte des Korperchens.

In schwacher Chromsiurelsung (0,2564—12), in doppelichrom-
saurem Kali (2$) u. s. w. erhidrtete Korperchen geben sehr instroc-
tive Priparale. Am geeigneisten erwiesen sich jedoch solche, die
1—2 Monate in Miiller'scher Fliissigkeit gelegen hatlen. Quer-
schuilte solcher Korperchen geben das auf Fig. 1 dargestelite Bild ).
Von der Peripherie bis zum Centrum sieht man hier eine ganze
Reihe quer durchschnitiener Lamellen aaa. Die Peripheren sind
bedeutend von einander enifernt, die centralen hingegen liegen eine
der anderen dicht an; die letzteren sind bedeutend diinner. An
den peripheren Lamellen sieht man deuotlich, wie dieselben in ver-

f) Der avf Fig. 1 dargestellte Querschnitt stammt von einem Korperchen mit
unbedeutender Gdematdser Schwellung; dieser Querschniit unterscheidet sich
von dem eines gapz normalen Kérperchens nur durch den Grad des Ans-
sinanderweichens der peripheren Lamellen,
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schiedenen Richiungen unter einander communiciren. Was die
Struclur der Lamellen anbelrifft, so unterscheiden wir auch hier
in jeder derselben drei Schichten: eine mitilere, dussere und innere.
Die erste bildet eine scharfe Linie mit Kernen, die von Carmin
stark tingirt werden; die zwei anderen bestehen aus dicht zusammen-
geflochtenen Fasern, Die Fasern erscheinen auf diesen Priparaten
sehr deuilich. Zwischen denselben bemerkt man an verschiedenen
Stellen eine grossere oder kleinere Anzahl feiner Korner, die durch
Verschiebung des Focus am Mikroskope von Querschnitten der
Fasern leicht zu unierscheiden sind. lhre Menge ist in der Regel
unbedentend, zuweilen wird sie aber auch so gross, dass die La-
mellen aus feinkSrniger Substanz zu bestehen scheinen., In letz-
terem Falle pflegen die Lamellen diinner zu sein als dort, wo we-
niger Kérner vorkommen.

Die ganzen Riume zwischen den Lamellen bbb (4. i. inter-
Jamellire Riume) enthalien ein dichtes Netz von Fasern. Die miit-
leren Theile dieser Netze sind weitmaschig, die Peripheren, d. h.
die an die Lamellen sich ansetzenden dagegen bhedeutend leichter
und gehen ohne scharfe Grenze in das Fasergeflecht der Lamellen
fiber.

Wo die Lamellen weit auseinandersiehen (an der Peripherie
Pacinischer Korperchen), da sind die interlamelliren Netze sehr
deutlich wahrnehmbar, wo jedoch die Lamellen niher an einander
liegen (im Cenlrum), da sind die Neize mehr zusammengedringt
und fallen weniger in die Augen (vergl. Fig.1). Doch auch an
dieser Stelle lisst sich mit stiirkeren Vergrosserungen ihr Vorhanden-
sein darthun; auch an stark Odematdsen Korperchen lidsst das
Netz zwischen den inneren Lamellen sich deutlich nachweisen.
Die Netze zwischen den centralen Lamellen unterscheiden sich von
den peripherischen nur durch die grissere Zartheit ihrer Fasern.
In jedem Netz bemerkt man vor Allem eine doppelte Anordnung
der Fasern, nehmlich quere oder perpendiculdre und lingsgerichiete
oder paraliel zur Oberfliche der Lamellen verlaufende.

Die queren Fasern sind siets dicker, grader, fester als die pa-
rallelen und glinzen mehr; sie verlaufen zum Theil auch schrig,
gebogen, spiralig u.s. w. Sie theilen sich in der Regel gar nicht;
nur selien sah ich Bilder, die eine Art von Theilung wahrnehmen
liessen, Sie beginnen und endigen in den Lamellen, nehmlich in
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der Schicht dicht zusammengeflochiener Fasern, unmilielbar an der
wittleren Zellenschicht.

Die der Oberfliche der Lamellen parallelen Fasern sind stets
bedeutend diinner, als die Querfasern. TIhre Richtung ist vorzugs--
weise geradlinig; auf ihrem Verlaufe sieht man keine Theilungen.
Unmittelbar an der Oberfliche der Lamellen sind sie dicht an ein-
ander gelagert, in der Mitte interlamellirer Réume weichen sie
dagegen mehr aus einander. Diese Fasern finden sich in reichlicher
Menge auf der Fliche eines jeden in beliebiger Richtung geftihrten
Sehnittes Pacinischer Karperchen. Die grosste Anzahl paralleler
Fasern findet man jedoch auf Durchschnitten, die zur Nervenfaser
perpendiculdr oder parallel geftihrt sind; im letzteren Falle kommen
sie insbesondere zahlreich zwischen den inneren Lamellen vor.

Eine jede dieser Fasern beginnt in der Lamelle selbst, in der
Sehicht dicht zusammengeflochtener Fasern, gebt von derselben
schief ab, verlduft weiler parallel, worauf sie zur Lamelle zuriick-
kehrt, aus der sie entsprungen oder zur benachbarten Lamelle hin-
zieht oder schiiesslich sich mit anderen Fasern verflichi, wobei es un-
miglich wird, ihren weiteren Verlauf zu verfolgen. Ausser queren
und parallelen Fasern begegnet man in den Nelzen, wenn auch in
geringer Menge, Fasern von der verschiedenartigsten Richtung.

In den Maschen interlamelliirer Netze findet man an einigen
Stellen Zellen, die den Wanderzellen i#holich sind; andere Zellen
habe ich weder in den interlamelldren Netzen noch in den Schichten
dicht zusammengeflochtener Fasern gesehen.

Wenn wir Querschnitte Pacinischer Korperchen, die in
Miller'scher Fliissigkeit erhiriet wurden, zerreissen und aus ein-
anderzerren, so erfolgt die Trennung ihrer Bestandtheile fast stets
in der Richiung der miitleren Zellenschicht in den Lamellen, wobei
die abgetrennten Theile von einem scharfen, glatien, wmit flachen
Zellen bedeckten Rande begrenszt sind, wie dies auf der Fig. 3 ab-
gebildet ist, wo bei a, a scharfe, mit flachen Zellen d, d, d bedeckie
Rénder zu sehen sind. Unter den Zellen liegt die Schicht dicht
zusammengeflochtener Fasern b, b, und weiter hei ¢ das Netz von
Fasern, das den interlamelliren Netzen éntsprichi.

Die Nervenfaser erscheint auf dem Querschnitte in Gestalt eines
mehr oder weniger feinkdrnigen Scheibchens (Fig. 4, a), das nach
aussep von einem schmalen Saum grobkorniger, durch Carmin nur
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schwach sich firbender Substanz umgeben wird, Weiter nach
aussen bemerkt man eine sehr deutliche, diiune, glinzende Lamelle
mit linienférmigen Kernen, an die sich peripherisch ein #usserst
zarles Netz von Fasern anschliesst, und endlich noch mehr peri-
pherische Lamellen von der dargelegten Textur.

Wenn die Nervenfaser sich in Zweige theil, so isi ein jeder
derselben von concentrischen Lamellen umgeben, wie dies auf Fig. 4
dargestellt ist. )

Die Bilder der schiefen und der Lingsschuilte sind analog den
Bildern der Querschnitte. Beim Uebergange des Pacinischen Kor-
pers in die Scheide der Nervenfaser setzen sich die mittleren Zellen-
schichten der Lamellen unmittelbar fort in die Linie von Zellen,
die sich zwischen den Lamellen des Perineurinms befinden. Zu
gleicher Zeit werden die interlamelliren Rdume Pacinischer Korper
enger, die Schichten verflochtener Fasern nibern sich einander und
allmihlich gehen je zwei, die eine Kapsel bilden, in die entsprechende
Lamelle des Perineuriums iiber. Dieser Uebergang ist am deut-
lichsten an ganz frischen Priiparaten.

Wie wir aus dem bisher Mitgetheilten ersehen, besteht der
mittlere Theil jeder Lamelle des Pacinischen Korperchens aus zwel
Schichten flacher endoihelialer Zellen (vergl. Fig. 3). Eine jede
dieser Schichten liegt der Schicht der dicht durchflochtenen Fasern,
die einen Bestandtheil der Lamelle bilden, fest an; zwischen ihnen
befindet sich ein ganz freier Raum. Da diese Riume sich unmittel-
bar vereinigen mit #bnlichen interlameiliren Riumen des Perineu-
rioms (Ranvier, A. Key und Retzius), so bilden dieseiben
hiehstwahrscheinlich lymphatische Riume Pacinischer Kdrperchen,
die mit Endothelialzellen ausgekleidet sind, #bnlich den Lymphea-
pillaren in anderen Kdrpertheilen. Alles das, was zwei derarlige
benachbarte Lymphriume von einander abgrenzi, kann als ein ana-
tomisches Ganzes isolirt werden, es bildet die Besiandtheile einer
gesonderten ,Kapsel“. Eine solche Kapsel bestehl mithin aus einem
membrandsen Gebilde, das an seinen beiden Oberflichen mit ein-
schichligem, zartzelligem Endothelium bekleidet ist; letzteres liegt
dem faserigen Substrat fest an. Dieses Substrat besteht aus einem
Netze feiner Fasern, die in der Milte nur locker zusammenhingen,
gegen die Peripherie dagegen zu festeren Plaiten verflochien sind.
Die lockere Schicht ist schwammarlig miit serdser Flissigkeit im-
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bibirt. Solche Kapseln umgeben councentrisch die centrale Nerven~
faser, dhnlich wie die Zwiebelblilter den Keim und seizen sich di-
rect fort in die Lamellen des Perineuriums an der zugehidrigen Ner-
venfaser. Von diesem Gesichispunkte aus betrachtei wiirden die
Verbindungen der Lamellen unter einander (s. d. Querschniit Fig. 1)
als Anasiomosen von Lymphriumen der Pacinischen Korperchen
aufzufassen sein.

Was uun das Verhiiltniss des Iunenkolbens selbst zur Central-
nervenfaser anbetrifft, so stellt sich dasselbe in verschiedener Weise
dar. In dem eipen Kirperchen befindet sich die Nervenfaser in-
mitten einer geringen Menge heller, feinkirniger Flissigkeit, die
von einer zarten Schiehi flacher Zellen umringt ist; lelztere repri-
sentirt wahrscheinlich eine Foriseizung der Schwann’schen Scheide
und zu gleicher Zeit die innere Endolheiialbedeckung der die Nerven-
faser zunichst umgebenden Kapsel '). ln den anderen Korperchen
findet man die erwihnte Fliissigkeit nicht und in diesen Fillen liegt
die beschriebene Zellenschicht der Nervenfaser unmittelbar an, In
ersterem Falle ist die die Nervenfaser umgebende Fliissigkeitsschicht
siets diinner als die Markschicht, die die Axenfaser des eintreien-
den Nerven umgiebt. Es ldsst sich nicht leicht cine Entscheidung
dariiber treffen, ob diese Fliissigkeit eine einfache Modification des
Markes sei oder nicht; ziehen wir jedoch in Betrachi den Umsland,
dass diese Flussigkeil schwieriger gerinnt als das Mark, dass sie
von Osmiumsiure schwicher gefirbl wird, dass sie nur wenig von
Carmin tingirt wird, so kann man kaum daran zweifeln, dass die-
selbe mit dem Marke selir wenig gemein hat

Bekanntlich ist ein jedes Pacinisches Korperchen mit Blutge-
fissen versehen. Die Bestimmung der Lage der Gefisse in den
Korperchen ist selbst ohne kiinstliche Injection nicht schwer, und
war weil das Blat, das in der Leiche nach den tiefer gelegenen
Theilen sich senkt, die Gefdsse der Korperchen stark injicirt und
dadureh dieselben deutlich ‘markirt. Die FEinzelheiten im Baue
dieser Gefisse kann man an vergoldeten oder mit Carmin tingirlen
Priparaten leicht studiren. .

Ein jedes Pacinisches Kdrperchen enthiilt Blutgefisse, die der

!) Unmittelbar nach aussen von dieser Schicht sieht man an Querschnitten nur

faserige Gebilde und nie etwss Derartiges, was Veranlassung geben konnte
zar Annabme einer doppelten Zellenschicht ringsum die Nervenfaser,
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Uebergangsform der Arterien und Venen zu den Capillargefiissen
angehbrten und Capillargefisse selbsi. Arterien und Venen, die in
ihren Winden Muskelfasern enthalten, endigen gewtbniich in einer
grosseren oder kleineren Entfernung von der Husseren Kapsel. Ein
kieines Rintgefiisschen, das die Forisetzung der Arlerie bildet, dringt
gewdbnlich in das Kirperchen in der Nibhe des Fusses, mitunter
anch an einer anderen Stelle, z. B. seillich hinein, verzweigt sich
hieranf in den #usseren Kapseln, oder was Ofters 2u beobachlen
ist, durchbobrt dieselben und gebt zu den inneren Kapseln, wo
auch seine schliessliche Verzweigung stattfindet. Die Anzahl klein-
ster Gefisse, die aus der schliesslichen Verzweigung hervorgebi, ist
picht immer gleich, Mitunter giebts ihrer so viele, dass beinahe
ein Drittel der Kapseln mit ihnen versehen wird. In den lelzleren
bilden sie Schleifen und tireten hierauf zu einer kleinen Vene zu~
sammen, die aus dem Korperchen entweder in der Nihe der zu-
fithrenden Arterie oder an einer anderen Stelle heraustritt.

Der Bau der kleinsien Gefisse ist niehl immer gleich, Oft
erscheinen dieselben in -Gestalt gewthnlicher Capillargefisse, deren
Winde von einer diinnen einfachen Schicht endothelialer Zellen
gebildet werden. Oefters jedoch erscheint ihre Wand bedeckt von
flachen, breiten Zellen, die einen flachen grossen Kern einschliessen.
Diese Zellen liegen entweder einzeln der Gefdsswand an oder bil-
den eipe Schieht in Gestalt einer Gefissscheide, die beim Zusam-
menfallen des Capillargefiisses besonders dentlich zum Vorschein
tritt.  Mit sofchen Scheiden sind beinahe simimtliche zufithrenden
und abftihrenden Gefisse des Pacinischen Kbrperchens bedeekt,

Die feinsten Gefisse liegen stets innerhalb der Kapseln. Man
kann sich davon {iberzeugen aufl feinen Schritten Gdematdser Kor-
perchen, oder auf Priparaten, die man durch Zerzupfen erbalien.
Jedes Caplilargefiss, das sich iunerhald der Kapsel befindet, verlduft
in der Mitie des intracapsuliren Netzes (Fig. 3, n), oder auch etwas
seitlich, unmiitelbar unter der Schicht dicht zusammengeflochiener
Fasern. Jedenfalls verdichtet sich stark das Fasernetz rings um
das Gefiss, wie dies auf Fig. 3 abgebildet ist. In dem Raum zwi-
schen den Gefisswinden und den Zellen, die die Oberfliche der
Kapseln bedecken, kommen keine fixen Zellen vor.

Wenn wir das, was wir iitber den Bau Pacinischer Korperchen
gesagt haben, in Betracht ziehen, so kinnen wir uns leicht eine
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Vorsiellung machen f{iber die Bewegung der Ernihrungsfliissigkeiten
in diesen Gebilden. TUnter dem Einflusse des Blutdruckes muss
zundichst die serdse Fliissigkeit durch die Wandungen der Capillaren
und das dieselhen einhiillende Fasergeflecht in die inlracapsularen
Rinme {iranssudiren; aus diesen kann nur ein Abfluss nach den
intercapsuliren Lymphridumen siait haben. Eine directe Verbindung
beider, etwa in der Art der Recklinghausen’schen Saftkanile, lisst
sich nichi nachweisen, weder durch Injection, noch mittelst der
Versilberungsmethode.  Vielmehr ist es wahrscheinlich, dass die
Fliissigkeit nur durch Transsudalion in die Lymphriume gelangt,
indem gerade der Mangel solcher directen Abflusswege eine Art ven
»physiologischem Oedem®, in dem auch die normalen Pacinischen
Korperchen sich befinden,. erklirlich macht. Die Fliissigkeit muss
sich in den iutracapsuliren Réumen anhdufen, bis der Druck aus-
reicht, um dieselbe zwischen den dichten Fibrillenschichten der
Kapsel und ihren endothelialen Beleg hindurchsickern zu lassen.
Einer {ibermissigen Anhiufung der Fliissigkeit in den intracapsuli-
ren Riumen und einer unbegrenzien Erweilerung dieser lelzteren
scheinen die oben erwihnien quer ausgespannien Fasern entgegen-
'zuwirken, welche in ihren Eigenschaften den elastischen Fasern
sehr nahe stehen. Indem diese queren Fasern verhindern, dass
die einzelnen Kapseln iiber eine gewisse Grenze hinaus ausgedehnt
werden, verhindern sie einerseits den vblligen Verschluss der Lymph-
rdume durch Compression und andererseits ermiglichen sie die
Constanz der zur Filtration nothwendigen Druckdifferenz in den-
intra- und intercapsuliren Riumen, sie dienen also gewissermaassen
als Regulatoren der Lymphbewegung in den Pacinischen Kérperchen.

Oben ist bereils erwiibni worden, dass zwischen den die dich-
teren Kapselschichten zusammensetzenden Fibrillen, meist nur in
spirlicher Menge, zuweilen aber auch in grosserer Anhiufung, eine
feinkdrnige Substanz vorkommsi, deren Erscheinung keineswegs allein
dureh die optischen Querschnitte der Fibrillen vorgetiuscht wird,
Allerdings scheint dies letztere doch an solchen Korperchen der
Fall zu sein, wo die Kapseln diinner sind als normal und das Licht
stirker brechen; hier stellt sich deren Masse scheinbar als wie aus
reiner korniger Masse zusawmengeselzl dar. An slark Gdematds
geschwellten Pacinischen Korperchen ist dagegen von diesen Korn-
chen nichis zu sehen. 1In normalen Kérpern ist die Kirnigkeit .
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moglicherweise durch das Vorhaudensein einer feinktrnigen Kitt-
substanz zwischen den Fibrillen bedingt. Da dieselbe aber beson-
ders deutlich wahrnebmbar wird an Querschnitten von in Losungen
von Chromsiure oder chrowsauren Salzen erhirteten Korperchen
und in solchen ausserdem auch noch andere kirnige Pricipitate
deutlich wabenehmbar sind, so ist es wohl méglich, dass auch jene
Kirnchen wenigstens zum Theil durch Gerinnung von in der serd-
sen Flissigkeit vorbher gelost gewesenen Albuminaten kiinstlich er-
zeugt werden.

Was nun schliesslich die pathelogisch verinderten Pacinischen
Kdrperchen anbetriffi, so ist der mikroskopische Bau derselben bei:
bedeutender Vergrisserung ibres Umfanges in manchen Beziebungen
verschieden vom Baue normaler Korperchen. Um sich ein Bild
davon zu machen, darf man nur den Querschnitt des unter Fig. 2
dargestellten stark ddemaldsen Korperchens mit dem unter Fig. 1
dargestellien vergleichen.

Auf Schnitten stark Odematbser Korperchen springt vor allem
in die Augen die Verminderung der Anzahl der Querschnitie von
Lamellen (der frilher sogenannten Kapseln (Fig. 2, ¢)) und die Ver-
dnderung der allgemeinen Gestalt interlamelldirer Netze.

Die Anzabl der Lamellen in stark bdematisen Korperchen ver-
kleinert sich bis aof vier, ja selbst bis acf drei. FEine jede dep-
selben wird dicker in Folge der Verdickung aller dieselbe zusam-
wensetzenden Fasern. [m Uebrigen bleibt der Bau des Kbrperchens
wesentlich unverindert und zwar bemerkt man in der Milte einer
jeden Lamelle eine diinne Linie mit Kernen, und aufl beiden Seiten
cine dicke Schicht dieht zusammengeflochtener dicker Fasern. Beim
Zerzupfen zerfillt, wenu auch schwieriger, eine jede Lamelle ebenso
in zwei Theile nach der Richtung der mittleren Zellenlinie, wie in
normalen Korperchen.

Die interlamelliren (intracapsuliren) Réume sind sehr weil,
Die in denselben vorkommenden Fasernetze sind an Umfang be-
deutend vergrdssert. Die typische Gruppirung der Fasern, wie wir
sie in den Netzen im normalen Zustande schen, #ndert sich. Man
sieht entweder gar keine oder uwur wenige der Oberfliche der La-
mellen parallel verlaufende Fasern, alle nebmen mehr oder weniger
eine guere Richtung an. Aus den Lamellen eniweder einzeln oder
in Bundeln von verschiedener Dicke enispringend, durchkreyzen sie
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einander in den verschiedensten Richtungen und bilder auf solche
Weise Netze mit in der Regel kleinen Maschen.

In der mittleren Linie dieser interlamelliren Netze bemerki
man ziemlich oft eine starke Verdickung (Fig. 2, aa) in einer zur
Oberfliiche der Lamellen parallelen Richtung. An solehen verdickien
Stellen werden die Maschen des Netzes kléiner und es herrschen
haupisiichlich parallele Fasern vor. Manchmal findet man Stellen,
-wo die mittlere Verdickung des inferlamelliren Netzes deutlich aus
der Fortsetzung einer verschwindenden (sich auffasernden) Lamelle
(Fig. 2, b) hervorgeht.

Alle Fasern der interlamelliren Neize sind sebr dick. Am
dentlichsten zeigt sich dieses an Fasern, die hichsiwahrscheinlich
den Querfasern normaler Netze enisprechen. Sie werden drei- bis
viermal so dick wie die normalen (bis zu 0,0032 Mm. im Diameter)
und erscheinen bei starken Vergrisserungen feink@rnig, weniger
glinzend. X

In den interlamelliren Netzen stark Odematdser Kdrperchen,
auf den Fasern oder zwischen denselben, jedoch stets in enger Ver-
bindung mit den lelzteren, bemerkt man Zellen, die ihrer Gestalt
nach den bestindigen Zellen des Bindegewebes &hnlich sind. Sie
sind mehr oder weniger flach, linglich, mil éinem Kern versehen,
welcher mit den innerbalb der Lamellen gelegenen Kernen an Form
ibereinstimmt., Am =zahlreichslen begegnet man diesen Zellen in
den mittleren Verdickungen des Nelzes. Ausserdem findet man in
den Maschen interlamellirer Netze eine ziemlich grosse Anzahl freier
Zellen, die der Gestalt nach den Wanderzellen dhnlich sind. Der
Kern dieser Wanderzellen ist rund, ihr Kérper rundlich, kirnig.

In Fig. 2 entsprechen die innersten Kapseln, welche die Nerven-
faser unmittelbar umgeben, dem normalen Typus; bei einem stiir-
keren Grade von Oedem liegt jedoch die Nervenfaser ganz in Miifen
des Netzes, das um dieselbe sich bedeutend verdickt.

An der Nervenfaser selbst stark Odematdser Korperchen
konnten wir nie irgend welche deutlichen Verinderungen wahr-
nehmen. Zwar kounte man an der Nervenfaser solcher Korperchen
die lingliche Streifung nicht wahrnehmen, doch mochte dies auch
eine Folge des nicht mehr gapz frischen Zustandes sein, in wel-
chem die” Krperchen untersucht wurden.

Bei Untersuchung aller Uebergangsformen von normalen bis
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zu stark tdematdsen Pacinischen Korperchen beobachtete man Fol-
gendes: In schwach OdematSsen Korperchen waren, ausser allsei-
tiger Erweiterung der intracapsuldren (interlamelifiren) Riume an
den Husseren Kapseln (Fig. 1) keine weiteren Verinderungen wahr-
zunehmen. In dem gleichen Maasse als das Oedeme zunahm, d.h.
wie die K8rperchen grisser wurden, wurde auch die Erweiterung
der intracapsuliren Riume immer bedeutender; dasselbe konnte man
selbst an den innersten Kapseln beobachien. Zu gleicher Zeit wuarde
das intracapsulire Netz auseinandergedriingt und die Fasern des-
selben warden dicker. Als jedoch die Krperchen in Folge des
Oedems so gross geworden waren, dass ihr Querdurchmesser an-
nihernd 44 Mm. betrug, stellten sich die Netze zwischen den pe-
ripheren Lamellen so dar, wie sie auf Fig. 2 wiedergegeben sind.
Demniichst verfinderten sich in gleicher Weise auch die Nefze zwi-
schen den inneren Lamellen; gleichzeitig wurde die Anzahl der La-
mellen bedeutend géringer.

Dass die n#chste Ursache der pathologischen Schwellung der
Pacinischen Korperchen in einer vermehrten Ansammiung von se-
roser Flissigkeit zwischen dessen Lamellen zu suchen sei, ist ohne
Weiteres klar. Was indessen die weiteren Ursachen anbetrifft, so
sind hier zundchst diejenigen Veréinderungen in Betracht zu ziehen,
welche bei -allmihlicher Zunahme des Oedems zum Vorschein kom-
men. Dieselben gestalten sich in folgender Weise:

1) die Anzahl der Lamellen nimmi bedeutend ab,

2) die interlamelliren Netze werden bedentend grisser, wobei
ihre Fasern an Dicke zunehmen und vorzugsweise in querer Rich-
tung sieh anordnen;

3) im mittleren Theile der ipterlamelldren Netze erscheinen
starke Verdickungen, die manchmal in die verschwindenden Lamellen
sich continuirlich fortsetzen und endlich:

4) in den interlamelliren Netzen kommen Zellen zom Vor-
schein, die der Gestalt nach deu fixen Zellen des Bindegewebes
ihnlich sind.

Alle diese Verinderuungen, mit Ausnahme der Verdickung der
Fasern, sind durch rein mechanische Ursachen bedingt.

Wir haben oben bereits erwihnt, dass in stark ddematdsen
Korperchen die Anzabl der Lamellen auf vier und sogar auf drei
berabgesetzt wird. Da in normalen Korperchen ihre Anzahl stets
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grisser ist, so muoss bei starkem Oedemr eine gewisse Anzahl der-
selben auf irgend welche Weise verschwinden. Diese Annahme
stellt sieh als unzweifelhaft heraus, wenn man eine grossere Zahl
solcher Priparate untersucht, die der Fig. 2 entsprechen, wo eise
Lamelle von gewohnlicher Structur bei b in die centrale Verdickung
interlamellirer Netze von Fasern itbergeht; dieselbe Figur giebt uns
auch die Erklirung, weshalb in den mittleren Theilen der inter-
" lamelldren Netze stark ddematdser Korperchen Verdickungen zum
Vorschein kommen und weshalb die Maasse dieser Netze grisser
werden.

Da in der Mittelschicht jeder normalen Lamelle sich Zellen
vorfinden, so ist leicht zu begreifen, dass, wenn die Lamellen in
Neize iibergehen und .ihre Zellen nicht verschwinden, diese letzteren
unzweifelhaft zwischen oder auf den Fasern dieser neuen Netze
zum Yorschein kommen miissen. Auf diese Weise wiirde aunch das
Factum sich erkliren lassen, weshalb in vergrOsserten interlamel-
liren Netzen stark Odematdser Korperchen Zellen vom Charakter
bestindiger Zellen des Bindegewebes aufireten. Die Auflosung der
Lamellen zu Netzen lisst sich einfach durch eine iibermissige An-
hiiufung von Flissigheit in den intercapsuliren Riumen erkliren.
Die Entstehung einer solchen Ausammlung von Lymphe in den inter-
capsuliren Riumen ist dagegen nicht so leicht erklérbar. Die Ur-
sache derselben darf natlirlich nieht ausserhalb Pacinischer Kdrper-
chen gesuchi werden, denn im Falle dass die vermehrte Lymphab-
sonderung durch dussere Ursachen bewirkt wiirde, so knnte dieselbe
sich dennoch nicht in den intracapsuliren Riumen ansammeln, son-
dern sie wiirde in dem gleichen Maasse nach den intercapsuliren
Lymphriumen und von da weiter in die Lymphgefisse abfliessen.
Wenn nun aber die Fliissigheit in den intracapsuliren Riumen sich
dennoch anhiuft, so kdanen wir diese Erscheinung nicht anders
erkliren, als dorch die Annahme von gewissen Bedipgungen, in
Folge deren die Filtration der Lymphe aus den letzieren Riumen
in die Anfinge von Lymphgefissen sehr erschwert wiirde. Diese
Bedingungen kOunlen enfweder in der iniracapsuliiren Fliissigkeit
selbst zn suchen sein oder auch in der Wand der Kapsel, die die
intracapsuliren Riume von den Lymphgefissen scheidet. Zur Stiltze
der letzteren Annahme vermbgen wir kein Factum anzufihren. Was
nun dagegen die erstere Annahme anbelangt, so ist hier in Betracht
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zu ziehen, dass in der intracapsulires Flissigkeit stark ddematdser
Korperchen, bei Erhirtung derselben in einer Liosung von Chrom-
stiure, doppeltchromsaurem Kali u. dgl. ein viel stirkerer Nieder-
schlag von geronnenem Eiweiss sich bildet, als unter gleichen Be-
dingungen in normalen Pacinischen Korperchen. Es scheint also
die intracapsuldre Flilssigkeit Odematfser Korperchen eiweissreicher
zu sein und deshalb schwieriger zn filiriren. Die Anb#ufung der
Lymphe in den intracapsuliren Riumen mit allen ihren Wirkungen
scheint mithin die Folge zu sein einer erschwerten Filiration der
Fitissigkeit aus den infracapsuliren Rfumen in die Anfinge der
Lymphgeftisse. Die Verdickung der faserigen Gebilde endlich kbnnie
man vielleicht durch abnorme Erndhrungsverhilinisse in den patho-
logisch afficirten Kérperchen erkliren.

In voriiegender Arbeit habe ich, theils der Kiirze wegen, theils
weil die betreffende Literatur allgemein bekannt ist, mich wesent-
lich auf die Darstellung der eigenen Beobachtungen beschriinkt.
Meine Resultate stimmen mit denen von A. Key und G. Retzius
(Max Schultze’s Archiv Bd.IX. 8. 308) wesentlich tiberein. Da
ich mit der Arbeit dieser Forscher erst nach Beendigung meiner
Untersuchungen bekannt wurde, so spricht diese Uebereinstimmung
sehr zu Gunsten unserer Anschauongen. Was indessen die Ansicht
Key’s und Relzius iiber den Bau des Innenkolbens anbelrifft, so
kann ieh ihnen in dieser Beziehung nicht beistimmen. Wenn der
Innenkolben einen faserigen Bau besisse, wie diese Forscher bhe-
haupten, so liesse sich nicht wohl erkliren, woher derselbe friiher
und intensiver als andere Theile des Korperchens darch Gold, Os-
miumsinre u. s. w. gefirbt wird; selbst wenn wir den Umstand
ausser Acht lassen, dass auf Querschnitien die von uns beschriebene
Textur genan wahrzunehmen ist. Die Vertheilung der Fasern in
den Kapseln und in den intracapsuliren Netzen ist A. Key und
Retzius entweder gar nich{ oder nur theilweise bekannt.

Wodurch es gekommen, dass die fritheren Forscher den Bau der
Kapseln niebt richtig erkannt haben, ist bereits oben gezeigt worden.

Dass die in den Lamellen Pacinischer Korperchen vorkommen-
den Kerne nicht spindelférmigen Bindegewebszellen, sondern platten
endothelialen Zellen angehtren, ist von Hover nachgewiesen und
Kélliker, Michelson u. A, bestiitigt worden. Dem letzteren For-
scher jedoch, der behauplel, dass die Kapseln lediglich aus Endo-
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thelialzellen bestehen, und der jegliche Fasergebilde in denselben
negirt, kann man schwerlich beistimmen., Ebenso ist auch die An-
sicht von Lawdowsky (Arbeiten der Pelersburger Gesellschaft -der
Naturforscher Bd. III, S. 348, 1872, russisch) nicht annehmbar, der
die Kapseln ebenso wie frithere Forscher beschreibt und nur darin
abweicht, dass er ihre Zellen als zwischen den Fasern der Kapseld
liegende rohrige Gebilde betrachtet, in dhnlicher Weise wie dies
Ranvier fiir die Bindegewebszellen in den Sehnen annahm. Unbe-
griindet ist ferner die Ansicht Lawdowsky’s und Anderer, dass
der Innenkolben aus kirniger Flilssigkeit besteht.

Zum Schluss sage ich den Professoren Brodowsky und Hover
meinen Dank fir ihre Rathschlige bei meinen Untersuchungen.

Erklédrung der Abbildungen.
Tafel X.

Fig. 1. Querschnitt eines nur sehr wenig Gdematdsen Pacinischen Kérperchens in
der Mitte seiner Linge. Vergrdsserung Hartnack Oc. 3, Obj. 4. aa Durch-
schnitte der Lamellen. bb Interlamellire (intracapsulare) Netze, die in
der Natur unvergleichlich dichter sind. — In der Mitte des Schaittes be-
findet sich der Durchschnitt der Nervenfaser. ’

Fig. 2. Querschnitt eines stark Gdematosen Kérperchens in der Mitte seiner Linge.
Lonpenvergrosserung. Der Durchschnitt == 5% Mm. aa Mittlere Verdich-
tongen interlamellirer Netze. ¢ Eine Lamelle. b Der Uebergang der
Lamelle in die centrale Verdichtung interlamellirer Netze.

Fig. 3. Querschnitt einer Kapsel, den mar durch Auseinanderzerren eines Quer-
schnittes erhalten. Das Priparat ans Miiller'scher Fliissigkeit. -Vergrosse-
rung Hartpack Oc. 3, Obj. 10 & immersion. aa Oberfliche der Kapsel,
bedeckt von einer einfachen Schicht flacher Zellen. bb Schichten dichi
verflochtener Fasern. ¢ Intracapsulirer Raum. h Schief durchschnittenes
Capillargefiss, umgeben von einer Schicht dicht verflochtener Fasern.
ddd Kerne flacher Zellen, die die Kapsel bedecken.

Fig. 4. Der mittlere Theil des Querschnittes eines stark Gdematisen Kdrpercheus.
Der Schnitt gehdrt einem unweit des peripheren Endes des Innenkolbens
liegenden Theile; das Priparat aus Miiller’scher Fliissigkeit. Vergrasserang
Hartnack Oe. 3, Obj. 10 & immersion. a Durchschnitt einer Lamsile.
b Interlamellirer Raum und intracapsulires Netz. ¢ Querschnitt der Ner-
venfaser, welche eine grobkdrnige Masse (modificirtes Myelin) umgiebt,
n Blutgefass. .

Fig. 5. Querschnitt dreier peripherischer Kapseln eines Pacinischen Kdrperchens.
Das Priparat aus Chlorgold. Vergrisserung Hartnack Oc. 3, Obj. 8.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXIIT. Hft. 3 u. 4. 25 -
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aa Linie (Schicht) von Zellen, die sich innerhalb der Lamellen befin-
det. bb Schichten dicht verflochitener Fasern. ¢ c¢ Intracapsulire Netze.
dd Lymphriume zwischen den Kapseln des Pacinischen Kérperchens.
e und f Linien flacher die Kapseln bedeckender Zellen, erzengt durch
Spaltung der mittleren Linie der Lamellen aa dorch Zerrung vermittelst
Priparirnadeln. g Violett gefsrbte Zellenlinie, die quer durch die Kapseln
bindurehtritt (von einer Lamelle zur anderen) und die dieselben bedecken-
den Zellen mit einander verbindet. h Den Wanderzellen shnliche Gebilde.

XVIL
Fin Beitrag zur Lehre von der Hodentuberculose.

Von Dr. G. Tizzoni aus Pisa und Justus Gaule aus Darmsiadt.
(Aus dem pathologischen Institute in Berlio.) ‘

(Hierzn Taf. XL.)

In einem sehr bekannten Lehrbuche wird die Behauptung auf-
gestellt, dass es eine disseminirte Miliartuberculose im Hoden nicht
gebe"). Der Autor schildert als Hodentuberkel grossere kisige
Knoten von rundlicher Gestalt, welche in der Regel zu mehveren
beisammen sitzen, spiter confluiren und dann einen einzigen Knoten
von sehr unregelmissiger, hickriger oder veristelter Configuration
bilden. Als zur Bildung solcher Kunoten fiibrend, betrachtet Rind-
fleiseh einen Prozess, den man an ihrer Peripherie heobachien
kann, und den er iibersichilich darstelli, indem er die Nachbarschaft
der Knoten in 3 Zonen eintheilt. In der von dem Knoien enifern-
testen Zone a sind die Samenkanilchen durchaus normal, die Tu-
nicae propriae zeigen kaum in ihren Hussersten Lagen Spuren von
Kern- oder Zellenbildung. Die mittlere Zone b ist charakterisirt
durch eine reichliche interstitielle Zellenwucherang, wodurch die
Samenkaniilchen auseinandergedriingt werden, Diese Zellen der
interstitiellen Wucherung plaiten sich dann in der Zone ¢, der
unmittelbaren Nachbarschaft des Knotens, ab, es treten lingliche,
endlich spindelférmige Contouren auf, welche letzteren den Ueber-

1) Rindfleisch, Handb. der pathol. Gewebelehre. S.480. 2. Aufl. Leipzig 1871,



